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Red cubica centrada en caras
(FCC)

] N° de atomos: 4

] Propiedades: se
deforman mejor
gque BCC

1 Fey, CU, Al, Au, Ag,
Pb, NI, Pt
I F. empaq: 0,74

Fig. 3.13 Red cubica de caras centradas



Structure Number of | Probability
slip planes of slip
'ECC 48 high
BCC 12 moderate
| HCP 3 low







NOMENCLATURA

C1xXXX (cobre>99.3) y cobre alto (99.3>Cu>96)
C2XXXX aleado con Zn (latones)

C3XXXX aleado con Zn y Pb (laténes de plomo)
CAXXXX aleado con Zn y Sn Latones de estafio)
C5xXxx aleado con Sn (bronces fosforados)
CHXXXX aleado con Al (bronce al alumino)

aleado con Si (bronce al silicio)
C7XXXX aleado con Ni y Ni-Zn (plata de niquel)



Tensile ﬂrnqlhotcmlin.'

50

40

o
=)

N
o

[ [o]

Efecto de aleantes
en conductividad
(eléctricay termica)

-
‘| Codminm //
Zme

Cod rotied wth _
50% reduction 7%

—

ac’
e 7oc
Amnealed
2 4 6

Por cent of cdded element

&
/|

Nickel

s

Par cant conductivity
1]
= =]
’/

74
/
/‘:Eg
/
/

20 02 04

Per cent of odded

Efecto de aleantes
sobre laresistencia
mecanica

plemenat

06 o8



Esfuerzo de cedencia (psi)

30,000

20,000 B

10,000

10 20
Porcentaje del elemento aleante

30

Efecto de varios elementos
de aleacion sobre el
esfuerzo de cedencia del
cobre. Los atomos de
niquel y zinc tienen
aproximadamente el mismo
tamano que los atomos de
cobre, pero los de berilio y
estano tienen tamafnos muy
diferentes a los del cobre.
Aumentando la diferencia
en tamafo atomico y la
cantidad de elemento
aleante, se incrementa el
endurecimiento por
solucion sélida
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L atones a:

5a 36% de Zn
Estructura: CCC

Ductil y maleable a
temperatura ambienta,
el..

-laton para acuiar
monedas (5-20% de Zn)

-laton 70-30, para
embuticiones profundas

-laton de libre corte (Zn
+35%, Pb + 1%)

gt b

Latones: Aleaciones Cu-Zn (Pb)

Latones a+f:

36 a 48% de Zn
Estructura: CCC+CC

Forjable a >4540C, a
esta temperatura la
estructura pasa de
B—!localizandoce el
atomo de Zn en centro
del cristal CC, ej.:

-laton forjable en matriz
cerrada



Solid solution
of Znin Cu




Diagrama de fases de los latones
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Laton a




Laton a (70Cu-30Zn) 30% de reduccion




Microestructuras de laton para cartucheria (70%
Cu-30% Zn) en estado recocido. (Decapante:

NH4OH + H202; amplificacion 75x%.)



Laton a + B (Cu-40%Zn)
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S >
de Muntz t.;.’:t JI:"" ?-"')b ’7‘ _,
laminada en w---"-’b*l : .

caliente (60% Cu-
40% Zn). La
estructura
consiste en una
fase beta
(oscura) y una
fase alfa (clara).
(Decapante:

I\|H4OH + H202;
amplificacion 75x.)




Problemas en aleaciones Cu-Zn

Descincado:
 Remueve Zn de la superficie del laton, dejando superficie
porosa y debil.
« Se presenta en aleaciones con alto contenido de Zn (>15%)).
« Al estar expuestas a:
— Alta temperatura
— Solucién acuosa y estancada




Fractura por Tension y Corrosion:

« Susceptible en latones trabajados en frio con mas de 15%

de Zn, en presencia de trazas de amonio con oxigeno y
humedad.

« Facilmente evitado por un tratamiento a baja temperatura
de alivio de tensiones.




Latones con Plomo (Cu-Zn-Pb)

* El plomo aumenta la maquinabilidad provee
una microestructura no porosa y disminuye la
resistencia mecanica.

 Produce una viruta fraccionada y lubrica en el
proceso de maquinado las herramientas de
corte.

* Microestructura es muy similar a las
aleaciones Cu-Zn; el Pb aparece como
peguenas particulas oscuras en los limites de
grano.



Microestructura Laton Cu-Zn-Pb




Version 4 unplated pre-release adaptor

RECALL APPLIES T

ALGUNOS EJEMPOS DE PIEZAS DE LATONES




Latones con Estano (Cu-Zn-Sn,
con trazas Pb)

Alta resistencia a corrosion y mayor resistencia
mecanica gue laton Cu-Zn.

2-40% Zn; 0.2-3% Sn

El Sn reduce la tendensia al descincado de los
latones.

La microestructura es similar a aleacion Cu-Zn (la
fase depende del porcentaje de los metales aleantes)

En aleaciones fundidas con Zn y Sn (ambos en bajo
porcentaje) aparecen en las dentritas de menor (en

el centro) a mayor (en los bordes).



Julio Aguilar



Aleaciones Cu-Sn

Exhiben alotropia:
— >13.2 grados C - tetragonal
— >161 grados C — ortorrombica (fragil)

Microestructura:

— Hasta aprox. 15.8% — cobre alpha

— Mayor de esto no se conocen aleaciones comunes; aungque
solidifigue en alpha + delta.

No aceptan tratamiento termico cuando Sn < 7%; en

general, despues del tratamiento, no se pueden

deformar ni en frio ni en caliente.

Entre las aplicaciones estan: chumaceras,
engranajes, valvulas y anillos de pistones.

Se les puede anadir plomo para maquinabilidad,
aungue disminuye ductilidad.
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Diagrama de fases Cu-Sn
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Micrografia Cu-Sn
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Diagrama de fases Cu-Sn, tratamiento térmico
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Microestructura del
Bonce Cu-Sn-Pb




Bronces Fosforados (Cu-Sn-P)

« Composicion: 0.5a 11% Sn; 0.01 a 0.35% P

- El fésforo aumenta resistencia al desgaste y le
da rigidez.

« El Sn permanece en solucion solida alpha; el
fosforo forma compuesto CusP.




Entering Time
[ms ]

<92.9
<88.9
<84.4
<80.4
<76.0
<71.5
<67.5
3.1
<58.6
<5d.6
<50.2
<45.5
<40.6
<32.4
< 0.0 ‘




Bronces de Aluminio (Cu-Sn-Al-
Ni-Fe-Si)

 Combinan tres propiedades: resistencia mecanica,
excelente resistencia a corrosion y al desgaste.

« Composicion: 9—12% Al; hasta 6% Fe, Ni.
« El endurecimiento ocurre en frio; se produce una
precipitacion de solucion solida Fe.

« Microestructura depende del contenido de Al:

— <11% — fase de solucion solida alpha y fase kappa (previene
formacidon de fase beta; aumenta resistencia mecanica sin
disminuir ductilidad).

— Fase beta se forma al enfriar bruscamente (templar)

« Utilizadas en maquinaria marina: ejes, bombas y
componentes de valvulas para agua salada.



Bronce Cu-10% Sn, con tratamiento térmico
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Aleaciones Cobre-Niquel

Composicion: 2 a 30% de Ni; residuos de Fe,
Cr, Nb y/o Mn dependiendo de aplicacion.

El NI es completamente soluble en Cu; por
tanto, la estructura es monofasica alpha.

Microestructura muy similar al Cu sin alear.

Conocida por su alta resistencia a la corrosion;
es resistente a las fracturas producidas por
tension y corrosion; generalmente usada en
aplicaciones marinas donde son expuestas al
agua de matr.
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Diagrama de fases Ni-Cu
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Plata de Cobre (Cu-Ni-Zn)
(Plata alemana o alpaca)

Nombre que se le da por el brillo metalico.

La microestructura presenta predominantemente
solucion solida monofasica; su comportamiento es
similar a los latones con contenidos de Zn > 32%.

Composicion: 7-20% Ni; 14-46% Zn
Utilizadas en instrumentos de comida, decorativos y
musicales.




Bronces de Silicio (Cu-Zn-Si, con trazas
de Pb, Fe y As)

Catalogadas en el grupo de aleaciones con alta
resistencia mecanica.

Mismo grupo (asi como microestructura y propiedades)
se encuentran los bronces de silice.

< 20% Zn; < 6% Si
Baja conductividad térmica y eléctrica.

Los aleantes permanecen en solucion solida por ser de
bajos porcentajes.













e Marinas:
- Elices de barcos

* Se usa el bronce por
su alta resistencia a
la corrosion




