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Instituto Nacional de Bosques (INAB)

Instituto de Agricultura, Recursos Naturales y Ambiente (IARNA)
de la Universidad Rafael Landivar (URL)
Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura (FAO)

Convenio INAB-PFN/IARNA-URL
Proyecto Cuente con Ambiente fase Il

El Instituto Nacional de Bosques es en Gua-
temala la entidad rectora de la administracion
de recursos forestales fuera de Areas Prote-
gidas. Ademas es el punto focal para la ela-
boracién del Primer Informe Nacional sobre el
Estado de los Recursos Genéticos Forestales
en Guatemala, el cual se elaboré con fines de
orientar las acciones de conservacion de estos
recursos dentro de la gestién y administracion
de los bosques del pais.

La Universidad Rafael Landivar, a través del
Instituto de Agricultura, Recursos Naturales y
Ambiente, fomenta el conocimiento y la capaci-
tacién acerca del funcionamiento de los sistemas
naturales y las interacciones reciprocas entre és-
tos y las actividades econdmicas, las dinamicas
sociales y las decisiones de politica en el ambito
institucional, con miras a fortalecer procesos de
desarrollo nacional que se reflejen en el mejora-
miento continuo de las personas y su entorno. En
este sentido contribuyd con la generacion, proce-

samiento y sistematizacién de informacién para
la preparacion del presente estudio.

La Organizacion de Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura, FAO, a través de
la Comisién de Recursos Genéticos, es responsa-
ble, junto a la decidida y valiosa participacién de los
paises, de elaborar el informe mundial del estado
de los recursos genéticos forestales, con el fin de
apoyar la gestién de la seguridad alimentaria y la
sostenibilidad ambiental ante el cambio climatico.

Para la elaboracién del presente informe se conté
con la facilitacion técnica y financiera del Institu-
to de Agricultura, Recursos Naturales y Ambiente
de la Universidad Rafael Landivar, IARNA-URL, la
Organizacién de las Naciones Unidas para la Ali-
mentacioén y la Agricultura, FAO y el Programa Fo-
restal Nacional, PFN. El informe se hizo siguiendo
las directrices y recomendaciones de la FAQ, a
través del proyecto de elaboracion del Informe de
Pais Sobre el Estado de los Recursos Genéticos
Forestales.
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‘ Presentacion

El Instituto Nacional de Bosques —INAB— de Guatemala en su condicién de punto focal ante la
Comisién de Recursos Genéticos de la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacién
y la Agricultura, FAO, presenta el Primer Informe Nacional sobre el Estado de los Recursos Gené-
ticos Forestales (RGF) en Guatemala. Con este informe se pretende orientar distintas acciones
encaminadas a la gestién integral de los bienes genéticos forestales del pais y con ello asegurar su
conservacion y uso racional.

El informe enfatiza en las distintas contribuciones que los recursos genéticos hacen a las activida-
des de produccién y consumo, asi como a la estabilidad ambiental del pais. Sobre la base de las
orientaciones de FAO en este tipo de informes y con la asistencia técnica del Instituto de Agricul-
tura, Recursos Naturales y Ambiente —-IARNA- de la Universidad Rafael Landivar (URL), se sehalan
los esfuerzos, las limitantes y necesidades y el estado general del pais en materia de sus recursos
genéticos forestales. Conceptualmente hablando, bajo los términos de recursos genéticos foresta-
les, se incluye la variacion genética de individuos lefiosos —arboles y arbustos— a nivel de especies,
poblaciones, individuos y genes, de beneficio actual o potencial para los seres humanos y otros
seres Vivos.

El presente trabajo se realiz6 bajo un marco colaborativo entre el INAB y IARNA-URL, y el apoyo y
seguimiento de FAO a través de la Iniciativa Growing Forest Partnerships (Construyendo Alianzas
por los Bosques). Se contd con un equipo de coordinacién, encabezado por INAB e integrado
principalmente por CONAP, MAGA, FAUSAC, IARNA-URL, CEAB-UVG y CATIE. Estas entidades
proveyeron orientaciones y aportaron informacion. Un agradecimiento especial al equipo técnico
especifico encargado de la produccién del informe. Mantenemos la expectativa que este infor-
me brinde elementos para entender mejor nuestra riqueza natural y la necesidad de utilizarla
racionalmente.

Josué Ilvan Morales Juventino Galvez Ernesto Sindpoli
Gerente INAB Director IARNA-URL Representante FAO
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‘ Abreviaturas y acronimos

ACOFOP
ADN
AGEXPORT
ARNPG
ASOCUCH
ASILCOM
BANGUAT
BANSEFOR
BOSCOM
CAMCORE
CATIE
CBM

CDB

cDC
CECON
CEFE
CITES

CONAP

CONESFORGUA

CONCYT
CONRED
DAP
DIGI
ENCoOVI

Asociacion de Comunidades Forestales de Petén

Acido Desoxirribonucleico

Asociacién Guatemalteca de Exportadores

Asociacion de Reservas Naturales Privadas de Guatemala
Asociaciéon de Organizaciones de los Cuchumatanes
Asociacion de Silvicultores Comunitarios

Banco de Guatemala

Banco de Semillas Forestales del INAB

Proyecto de Fortalecimiento Forestal Municipal y Comunal
Cooperativa de Recursos de Coniferas de Centroamérica y México
Centro Agronémico Tropical de Investigacion y Ensefianza
Corredor Biolégico Mesoamericano

Convenio de Naciones Unidas sobre la Diversidad Bioldgica
Centro de Datos para la Conservacion/USAC

Centro de Estudios Conservacionistas/lUSAC

Proyecto de Ecosistemas Forestales Estratégicos/INAB

Convenio Internacional sobre Comercio de Especies de Flora y
Silvestres en Peligro

Consejo Nacional de Areas Protegidas

Fauna

Consejo Nacional de Estandares de Manejo Forestal Sostenible para

Guatemala

Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
Coordinadora Nacional para la Reduccion de Desastres
Diametro a la Atura de el Pecho

Direccién General de Investigacién/USAC

Encuesta Nacional de Condiciones de Vida
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FDN
FAO
FAUSAC

FEDECOVERA

FLACSO
FUNDAECO
FUNDARY
IARNA

ICTA
INAB

INE

INF

INIA
INSIVUMEH
IUCN
LEA
MAGA
MARN
MFEWS
oImMT
OTECBIO
PFN
PINFOR
PINPEP

PPAFD
RAPDs
RAMSAR
RBM
RBSM
RFLPs
RGF
SIDRIF
SENACYT
SESAN
SIFGUA

Fundacién Defensores de la Naturaleza

Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura
Facultad de Agronomia Universidad de San Carlos de Guatemala
Federacion de Cooperativas de las Verapaces

Facultad Latinoamericana de Ciencias Sociales

Fundacion para el Eco-desarrollo

Fundaciéon Mario Dary

Instituto de Agricultura, Recursos Naturales y Ambiente de la Universidad
Rafael Landivar

Instituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas

Instituto Nacional de Bosques

Instituto Nacional de Estadistica

Inventario Nacional Forestal

Instituto de Tecnologia Agraria y Alimentaria (Madrid, Espana)

Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia, Meteorologia e Hidrologia
International Union for Conservation of Nature

Listado de Especies Amenazadas

Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimentacion

Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales

Sistema Mesoamericano de Alerta Temprana para la Seguridad Alimentaria
Organizacién Internacional de las Maderas Tropicales

Oficina Técnica de Biodiversidad (CONAP)

Programa Forestal Nacional

Programa de Incentivos Forestales

Programa de Incentivos para Pequenos Poseedores de Tierras de
Vocacion Forestal o Agroforestal

Programa Piloto de Apoyos Forestales Directos (MAGA)
Amplificacion Aleatoria de ADN Polimorfico
Convencién Sobre Humedales de Importancia Mundial
Reserva de Biosfera Maya

Reserva de Biosfera Sierra de las Minas

Polimorfismo de la Longitud del Fragmento de Restriccién
Recursos Genéticos Forestales

Sistema Dindmico de Riesgo de Fuego

Secretaria Nacional de Ciencia y Tecnologia

Secretaria de Seguridad Alimentaria y Nutricional
Sistema Estadistico Forestal Nacional/INAB
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SIGAP
SIPECIF
SIGMA-I

TNC
URL
USAC
UVG

Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas
Sistema de Prevencién y Control de Incendios Forestales

Sistema de Informacién Geo Espacial para el Manejo de Incendios en la
Republica de Guatemala

The Nature Conservancy

Universidad Rafael Landivar

Universidad de San Carlos de Guatemala
Universidad del Valle de Guatemala
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‘ Resumen ejecutivo

En el marco de la undécima reunién ordinaria
de la Comision de Recursos Genéticos de la
Organizacién de las Naciones Unidas para la
Alimentacioén y la Agricultura, FAO, se recono-
ci6 la necesidad de enfatizar la importancia del
aporte de los Recursos Genéticos Forestales,
RGF, a los sectores econdmicos, al fortaleci-
miento de la seguridad alimentaria y a la sos-
tenibilidad ambiental ante el cambio climatico.
Se reconocié también la urgente necesidad de
conservar la diversidad genética forestal que
se esta perdiendo en el mundo. Por esta ra-
z6n, la FAO recomendd, que con la informa-
cién contenida en los informes sobre el estado
de los RGF de cada pais, se prepare el primer
informe sobre el estado de los Recursos Gené-
ticos Forestales (RGF) en el mundo.

En Guatemala, el Instituto de Agricultura Re-
cursos Naturales y Ambiente de la Universidad
Rafael Landivar, IARNA-URL, el Instituto Na-
cional de Bosques, INAB, la Organizaciéon de
las Naciones Unidas para la Alimentacién y la
Agricultura, FAO y el Programa Forestal Nacio-
nal, PFN, han dado seguimiento a las reco-
mendaciones de la FAO, a través del proyecto
de elaboracién del Informe de Pais Sobre el
Estado de los Recursos Genéticos Forestales.

Como plataforma de formulacion del informe
se conformd un equipo de coordinacion (Pun-

to Focal, Coordinadora, Consultora Nacional),
y un equipo de seguimiento integrado por:
INAB, CONAR MAGA, FAUSAC, IARNA-URL,
CEAB-UVG y CATIE; quienes colaboraron en la
orientacién de los procesos del proyecto y en la
retroalimentacion de los contenidos del Informe.

En términos operativos, se hicieron dos talle-
res participativos y de consulta, donde asis-
tieron un total de 49 representantes de 24
Instituciones (Anexo 1). Las instituciones pro-
porcionaron informacion de los Ultimos diez
anos (2001-2011) sobre las actividades que
han realizado con recursos forestales en ge-
neral, y sobre temas especificos relacionados
a los RGF.

Dentro de los nueve capitulos del informe se
presentan los esfuerzos de las instituciones del
sector forestal para alcanzar un uso mas sos-
tenible y mejorar el estado actual de la con-
servacion de los recursos forestales de Gua-
temala. Para cada capitulo, las instituciones
identificaron las limitantes y necesidades que
existen tanto en el pais, como las que tienen
para realizar sus actividades. Dentro de este
contexto, se analizaron las causas de esas li-
mitantes, asi como las tendencias del sector
forestal en relacion al uso y aprovechamiento
de los RGF, y se incluyeron, de acuerdo con la
pertinencia, posibles soluciones.
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Se identificaron también las amenazas directas
sobre la diversidad bioldgica y genética relacio-
nada a los recursos forestales, y por Ultimo, en
acuerdo con las instituciones, se propusieron re-
comendaciones especificas para mejorar el esta-
do actual del uso y conservacion de los RGF.

El contenido del informe proporciona un marco
de referencia sobre el actual conocimiento de los
recursos forestales de Guatemala; los que actual-
mente abarcan: 555 especies que pertenecen a
99 familias, 45 especies exdticas, 508 especies
nativas y 65 endémicas. Las especies amenaza-
das incluyen 247 especies seglin categorias de
CONAP (2009), 78 seglin UICN (CONAPR 2009) y
8 seglin CITES (CONAR 2009).

Por considerarlos como los mas relevantes, y
por tener un impacto directo sobre los RGF, a
continuacién se presentan los temas reconoci-
dos por el sector forestal y ambiental, que re-
quieren de atencién a corto plazo para mejorar
el uso sostenible y conservacion de los RGF en
Guatemala:

1. El tema de los RGF no ha recibido suficiente
atencion en el pais; por lo tanto no se ha va-
lorado ni reconocido, la magnitud del aporte
de los RGF al sector econdémico, a la seguri-
dad alimentaria, y a la sostenibilidad ambien-
tal y sistémica. Debido a la dependencia eco-
noémica y social de la poblaciéon guatemalteca
frente a los bienes y servicios del bosque, se
requiere implementar a corto plazo, estra-
tegias como las propuestas por BANGUAT y
IARNA-URL (2009); en las que se integren
plenamente, cadenas de transformacién
que agregan valor y que incluyen a peque-
nos productores forestales, para generar
empleo rural.

2. La tasa de deforestacion y pérdida de la co-
bertura boscosa ha aumentado de forma
alarmante en la Ultima década. El dato ofi-
cial para el periodo 1991/93-2001 es de
73,148 ha/ano y para el 2001-06 la tasa

neta, aunque disminuyé a 48,000 ha, fue el
resultado de una pérdida bruta de 100,000
ha/afio® (el 56% de pérdida de la cobertura
forestal ocurre dentro de areas protegidas y
44% fuera de ellas). La actual degradacion
de las ecorregiones del pais, asociada a la
pérdida de la cobertura forestal y consecuen-
te fragmentacién de los bosques (9 de las 12
ecorregiones representadas), sugieren como
consecuencia, la pérdida del recurso genético
forestal e indicarian una tendencia a la ero-
sién genética (pérdida de la variabilidad ge-
nética) de las poblaciones en los ecosistemas
mas afectados.

3. Las principales amenazas a los recursos fo-
restales (incendios, la tala legal e ilegal de
bosques y la extraccion ilegal y selectiva de
madera) han sido las mismas desde hace
diez anos y han influido en la pérdida de
cobertura boscosa. A éstas se han sumado
nuevas amenazas como: la narcoactividad
y el cultivo extensivo de especies exdticas
(palma africana, especialmente en el depar-
tamento de Petén, y en la Franja Transver-
sal del Norte). Estas amenazas afectan la
integridad de los ecosistemas, la diversidad
bioldgica y a los RGF que sustentan. Se re-
quiere, por lo tanto, de la implementacion
de una estrategia de gestion y manejo fo-
restal sostenible, que integre tanto a acto-
res socioecondmicos y territorios especifi-
cos; como los que ya han sido identificados
en los estudios del Sistema de Contabilidad
Ambiental y Econémica Integrada de Gua-
temala —SCAEI-(BANGUAT y IARNA-URL,
2009).

4. Persiste dentro del sector forestal (sector
privado y gubernamental) el uso y aprove-
chamiento de un reducido nimero de es-
pecies (priorizadas también para los pro-

1 En el primer periodo (1991/93-2001) fueron al menos 83
mil hectareas.
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gramas PINFOR y PINPEP, Cuadro 8); sin
embargo ya se identificd un listado de 31
especies latifoliadas que tienen el potencial
de incluirse en esquemas de manejo soste-
nible (Cuadro 3).

En el pais aln no se emplean criterios para
determinar unidades de conservacion gené-
tica in situ, ni se han establecido categorias
especificas para la ordenacién sostenible
y conservacion de los RGF dentro de areas
protegidas, o plantaciones forestales, tales
como: areas de conservacion genética, roda-
les de conservacién genética, microrreservas
genéticas, etc. En Guatemala debera imple-
mentarse una estrategia que armonice los
objetivos y practicas de conservacién y orde-
nacioén, tanto en los bosques de produccion,
como en los rodales de conservacion genéti-
ca; y que al mismo tiempo promueva las nue-

vas metodologias que ya se emplean en otros
paises de la region, y que integran ya ambas
practicas.

6. La diversidad genética, la importancia de su
conservacion, asi como la variacién genética
intra e interespecifica de las especies foresta-
les en bosques naturales y plantaciones, son
temas poco estudiados en el pais. Este hecho
enfatiza la necesidad de promover este tipo
de estudios, como herramientas para la pla-
nificacién estratégica de la conservacion de
RGF con base en evidencia cientifica.

Ademas de los temas anteriores, las instituciones
participantes en el proceso de elaboraciéon del
informe, manifestaron que el informe cubre los
elementos principales que se necesitaran consi-
derar para elaborar un plan de conservacién de
los RGF en el pais.
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‘ Introduccion

El dltimo documento de trabajo relacionado
al estado de los recursos genéticos forestales
de Guatemala se presenté ante la FAO en el
2003. Las recomendaciones contenidas en
ese documento se emplearon como punto
de partida para el proceso de elaboracién del
presente informe, y como un indicador para
analizar el grado de avance y seguimiento
que se les habia dado, para alcanzar niveles
de uso mas sostenible y de conservacion de
los Recursos Genéticos Forestales, RGF, en
el pais.

Para elaborar el Informe de Pais sobre el Es-
tado de los RGF 2011, se siguieron las di-
rectrices recomendadas a todos los paises
por la FAQ, en relacién al ambito, estructura
y contenido del informe. Se empleé ademas,
una metodologia participativa que permitié a
las instituciones nacionales, aportar informa-
cion y opiniones relacionadas a: (1) nuevos
temas emergentes que han influido en los
Ultimos diez anos en el sector forestal y la
actualizacion de los existentes, (2) nuevos
estudios, investigacion y esfuerzos relevan-
tes para conservar la diversidad bioldgica, (3)
nuevas amenazas y necesidades que enfren-
ta la conservacion in situ y ex situ de la bio-
diversidad y los RGF, (4) los avances tecnolé-
gicos que se han empleado en el pais, como
herramientas de ayuda en la planificacion

de la conservacion de la cobertura forestal
y prevencion de incendios, (5) en menor
grado, el empleo de técnicas moleculares
para estudiar la diversidad genética de las
especies, para que sus resultados puedan
emplearse en estrategias de conservacion,
(6) temas prioritarios que no han recibido la
debida atencién a nivel de las instituciones
responsables, para avanzar en mejorar el uso
y conservacion de los RGF.

El concepto de Recursos Genéticos Foresta-
les que inspird el presente informe se refiere
fundamentalmente a: La variaciéon genética de
especies lenosas como arboles y arbustos a
nivel de especies, poblaciones, individuos y
genes, de beneficio actual o potencial para los
seres humanos y otros seres Vvivos.

Los primeros ocho capitulos del informe con-
tienen la informacién general del pais, infor-
macioén actualizada sobre el estado de la di-
versidad biolégica y genética de los RGF, asi
como del estado de: la conservacién, el uso
y ordenamiento sostenible, el estado de los
programas, investigacion, educacion y legisla-
cion, el estado de la cooperacion, acceso a
los RGF y beneficios producidos por su uso, y
sobre la contribucion de los RGF a la seguridad
alimentaria, reduccién de la pobreza y desa-
rrollo sostenible. Al final de cada uno de estos

Primer Informe Nacional sobre el Estado de los Recursos Genéticos Forestales en Guatemala I 1



capitulos se incluyeron los temas que las institu-
ciones identificaron como limitantes, tanto para
desarrollar sus labores, como para avanzar en
los propdsitos de uso sostenible y conservacion
de los RGF; asi como un andlisis de necesidades
gue deberan atenderse para mejorar la condicién
actual de los RGF en el pais.

En el Ultimo capitulo se sintetizaron las tenden-
cias, temas principales y acciones relevantes que
permitieron alcanzar avances, en los Ultimos diez
anos, para mejorar el uso sostenible y la conser-
vacion de los RGF; asi como las recomendacio-
nes para atender los temas en los que se tuvo
poco o ningln avance, para evitar la pérdida o
erosién de los RGF.

Dentro de los capitulos y anexos del informe, se
presentaron listados de especies que no fueron
incluidas anteriormente en otros informes sobre
recursos forestales, y que constituyen un apor-
te a: i) el conocimiento de la diversidad de es-
pecies, ii) la reserva genética con que cuenta el
pais, y iii) la localizacion geogréfica de esta re-
serva. Estos listados, junto al contenido de este
informe, constituyen elementos esenciales que
contribuiran a la elaboracién de un Plan Nacional
de Conservaciéon de los Recursos Genéticos Fo-
restales de Guatemala.

A. Guatemala: geografia, clima
y poblacion

a) Geografia

Guatemala se encuentra ubicada en Centroamé-
rica, con una extension territorial de 108,889
km? (107,159 km? de tierra, 1,730 km? de
agua), limita al Oeste y Norte con México, al Este
con Belice y el golfo de Honduras, al Sureste con

Honduras y El Salvador, y al sur con el océano
Pacifico.

Segun la divisidbn administrativa politica, el pais
esta dividido en ocho regiones, cada regién
abarca uno o mas departamentos que poseen
caracteristicas geogréficas, culturales y econé-
micas parecidas. Cada uno de sus departamen-
tos se divide en municipios y los municipios a su
vez, en aldeas y caserios; actualmente existen
22 departamentos y 333 municipios (MAGA,
2001). La Figura 1 muestra el mapa de la di-
visién politico-administrativa de la Republica de
Guatemala.

Guatemala es un pais montanoso, la cadena
principal de montanas atraviesa el pais de No-
reste a Sureste, y forma hacia el Noreste, vastas
mesetas que constituyen los altos de Guatemala.
La mayor altura sobre el nivel del mar se alcan-
za en la Sierra Madre, en el departamento de
San Marcos. Las fallas geoldgicas que separan
las cordilleras, han moldeado un complejo sis-
tema fisiografico, caracterizado por una cadena
volcanica, montafnas, valles intermontanos, alti-
planicies y tierras bajas. La topografia es muy ac-
cidentada con elevaciones desde el nivel del mar
hasta los 4,200 metros (MAGA, 2001).

El inventario nacional de humedales regjstra 188
cuerpos de agua (Dix y Hernandez, 2001). En-
tre los lagos y lagunas mas importantes para la
economia estan: lago Petén Itz4, Izabal, Atitlan,
Amatitlan, Ayarza y Guija. El sistema hidrografico
de Guatemala estd compuesto por las vertien-
tes del Atlantico y la del Pacifico (28 rios). La
vertiente del Golfo de México se puede a su vez
dividir en dos regiones detalladas a continuacion:
los rios que desembocan al Golfo de México (10
rios) y los que van al Golfo de Honduras (6 rios)
(MAGA, 2001).
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Figura 1. Mapa de division politico-administrativa de Guatemala
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Fuente: Elaborado por INAB con datos del MAGA 2000 y IARNA-URL 2010.
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b) Clima

El Instituto Nacional de Sismologia, Vulcanologia,
Meteorologia e Hidrologia, INSIVUMEH (2008),
ha zonificado climaticamente al pais en seis
regiones. Las planicies del Norte comprenden:
Petén, la region norte de los departamentos de
Huehuetenango, Quiché, Alta Verapaz e lzabal.
Las elevaciones oscilan entre O a 300 msnm. Es
una zona muy lluviosa con temperaturas que 0s-
cilan entre 20 y 30°C. La regién presenta climas
de género calidos con invierno benigno, variando
entre muy himedos, himedos y semisecos, sin
estacién seca bien definida. La vegetacion carac-
teristica varia entre selva y bosque, dependiendo
del departamento.

La regién de la Franja Transversal del Norte abar-
ca la ladera de la Sierra de los Cuchumatanes
Chamad y las Minas, norte de los departamentos
de Huehuetenango, Quiché, Alta Verapaz y Cuen-
ca del Rio Polochic. Con elevaciones entre los
300 hasta los 1,400 msnm, es una regién muy
lluviosa con los registros mas altos en los meses
de junio a octubre, los niveles de temperatura
descienden conforme aumenta la elevacion. En
esta region se manifiestan climas calidos con
invierno benigno, calidos sin estacion seca bien
definida y semicalidos con invierno benigno, su
caracter varia de muy himedos sin estacion seca
bien definida (INSIVUMEH, 2008).

La regién de meseta y altiplanos comprende la
mayor parte de los departamentos de Huehue-
tenango, Quiché, San Marcos, Quetzaltenango,
Totonicapan, Solola, Chimaltenango, Guatemala,
sectores de Jalapa y las Verapaces. Las montanas
definen mucha variabilidad con elevaciones ma-
yores o iguales a 1,400 msnm, generando diversi-
dad de microclimas. En esta region existen climas
gue varian de templados y semifrios con invierno
benigno a semicalidos con invierno benigno, de
caracter himedos y semisecos con invierno seco.
La vegetacién caracteristica es el bosque mixto y
bosque montano (INSIVUMEH, 2008).

La region de bocacosta abarca los departamen-
tos de San Marcos hasta Jutiapa, situada en la
ladera montanosa de la Sierra Madre, en el des-
censo desde el altiplano hacia la planicie coste-
ra del Pacifico, con elevaciones de 300 a 1,400
msnm. Las lluvias alcanzan aqui los niveles mas
altos del pais juntamente con la franja transversal
del norte (INSIVUMEH, 2008).

La planicie costera del Pacifico se extiende desde
el departamento de San Marcos a Jutiapa, con
elevaciones entre 0-300 msnm. Las lluvias tien-
den a disminuir conforme se llega al litoral mariti-
mo con deficiencia durante parte del ano, los re-
gistros de temperatura son altos. En esta region
existen climas de tipo calido sin estacion fria bien
definida; con caracter hiimedo con invierno seco,
variando a semiseco; 0 con inviernos secos. La
vegetacion varia de bosque a pastizal en el sector
oriental (INSIVUMEH, 2008).

La zona oriental comprende la mayor parte del
departamento de Zacapa, sectores de los depar-
tamentos de El Progreso, Jalapa, Jutiapa y Chi-
qguimula. En esta regién el factor condicionante
es el efecto de sombra pluviométrica que ejercen
las Sierras de Chuacus y de Las Minas, a lo lar-
go de toda la cuenca del rio Motagua, lo que la
caracteriza por ser la regién donde menos llueve,
con marcado déficit la mayoria del afo, y con
los valores mas altos de temperatura. Las ele-
vaciones son menores o iguales a 1,400 msnm,
manifestandose climas de tipo calido con invier-
no seco, variando a semisecos, sin estacién seca
bien definida, hasta secos. La vegetacién carac-
teristica es el pastizal (INSIVUMEH, 2008).

La franja del corredor seco del oriente de Guate-
mala se caracteriza por ser una zona semiarida,
con periodos de sequias recurrentes en el invierno,
suelos degradados, bajos rendimientos y en la cual
la mayoria de familias cultivan en terrenos de lade-
ra. Este esta comprendido por los departamentos
de Quiché, Baja Verapaz, Chiquimula, Zacapa, El
Progreso, Jutiapa y Jalapa (FAO, 2008a).
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c) Poblacion

El Instituto Nacional de Estadistica, INE, estima
a la poblacion de Guatemala en 14,713,763 ha-
bitantes para el 2011. Entre el 2000-2008 la
tasa del crecimiento anual de la poblacion fue
de 2.8%.

La sociedad guatemalteca es pluricultural, plu-
riétnica y multilinglie, conformada por 21 etnias
mayas, la xinca, la garifuna y la ladina. Segun
Ziegler (2006) actualmente se esta de acuerdo
en que los pueblos indigenas representan mas
de la mitad de la poblacién de Guatemala (63%).
La mayoria de la poblaciéon vive en zonas rura-
les (54%), no obstante el resto de la poblacién
(46%) se ha asentado en la urbe. La Figura 2
muestra la distribucién de algunas de las etnias
mayas y su idioma o dialecto correspondiente.

La economia guatemalteca se basa todavia en
gran parte en las exportaciones de café y azu-
car, y la agricultura da trabajo por lo menos al
36% de la poblacion; sin embargo, las activi-
dades de maquila (grandes fabricas en las que
se fabrican productos acabados), las industrias
de extraccién minera, la energia, el comercio
y los servicios, en particular el turismo, se han
convertido en importantes sectores econémicos
(Ziegler, 2006).

El ingreso de divisas por remesas familiares se
convirti6 en uno de los principales rubros para
la economia del pais. El Banco de Guatemala
(2008) reportd un aumento en el ingreso de divi-
sas del 2001 en US$ 592,339 a US$ 4,128,407
en el 2007. Entre el 2008 y el 2010, estos va-
lores se han mantenido (US$4,314,730.6 y
US$4,126,784.1, respectivamente).

Guatemala figura entre los paises con la distri-
bucidon de riqgueza mas desigual del mundo, y
la mayoria de su poblacién, en particular la in-
digena, es pobre y padece hambre. La pobreza
es un hecho generalizado y Guatemala tiene el
nivel mas alto de malnutricion de América Lati-
na, que se concentra en la poblacién indigena
(Ziegler, 2006). EI INE (2006) reporta un total de
4,649,287 de personas en estado de pobreza y
1,976,604 en pobreza extrema, distribuidas en
su mayoria en el area rural. Los departamentos
de Huehuetenango, San Marcos, Quiché y Alta
Verapaz tienen los porcentajes mas altos de po-
breza y pobreza extrema.

Segln datos de la FAO para Guatemala, la des-
nutriciéon crénica es la mayor en América Latina,
con una prevalencia en menores de cinco anos
de 54.5%, mostrando mayor incidencia en el
area rural, en hogares indigenas y en ninos y ni-
fas con madres sin educacién formal.
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Figura 2. Distribucion de grupos étnicos de Guatemala por idioma

Jrs— st [r— — — frerre—. o — — oW
[l 'l [l L 'l 1 1 1 [l -
£ e = o
k- e T . =~ e
J S
|
N -
f B z
E -‘.-' N-
| ik rl } 7
f ¥y
i
. | I
= § .':n
México N
Belice L
£ ! LR
§ b E
a [ GEE
yi &
{ .
; f £
£ ] ’ = -
ik
{'ﬁu rcarnibe
. i L&
= 2
o
2 [
b ut
.
£
. B
E = 1
i o
£ =
&
4 =
£ ] T
i Oocéano Paclifico e L
- ; LY :
A ¥m (!n_a_-!;-_ |
L] LJ L) L) Li 1 L] L)
L Ageig ) TN L ah-a L T T TUW MW
Layends
Grupos Eiricos [ o [ veocae [ Preerere [ Sieiovenss Sistema de Goorsenadas Geograficas WGS 1684
afraficas
. i cores Bl e [ Poserer. (H Tesieic Fusntes: MAGA; Dase g Datos Digial IGRSUKIL
s s v B cewvs [ Toas Guailemala, noviembee de 2012
|l L [Presty R e Ehalemcta. par
- -‘d‘ -M - - . Saleman de Irdarmackin Famesial, BNAB

Fuente: FLACSO/Etnias: hrrp://www.siinsan.gob.gt/mapas

6 I Primer Informe Nacional sobre el Estado de los Recursos Genéticos Forestales en Guatemala



B. Sector forestal de Guatemala

La Agenda Forestal Nacional (INAB, 2003), de
forma literal, define al Sector Forestal del pais
como: “un subsistema del sistema econdémico
nacional, que sobre la base de motivaciones y
decisiones socioeconémicas y ambientales de-
sarrolladas en torno de ecosistemas; con dis-
tintos grados de intervencién, cuyo componen-
te dominante son los arboles, genera multiples
bienes (maderables y no maderables) y servicios
ambientales (regulacién, apoyo, informacién),
producto del desarrollo de un conjunto de acti-
vidades que se aplican de acuerdo a un régimen
de ordenacion con objetivos bien definidos que
pueden incluir la extraccion y aprovechamiento,
la proteccién absoluta o la restauracion de tierras
forestales degradadas. Segun sea el régimen de
ordenacién asi sera también la intensidad de acti-
vidades de cosecha, industrializacion, comerciali-
zacion y/o conservacion de los bienes y servicios.
Estas acciones descansan sobre una plataforma
institucional publica y privada que incluye los am-
bitos legal, financiero, académico y empresarial y
que en conjunto determinan un desempeno que
podria reflejarse en las cuentas nacionales”.

El sector forestal en Guatemala estd conformado
por instituciones del gobierno, dentro de las que
se incluyen las municipalidades y los consejos de
desarrollo. El sector privado esta conformado por
organizaciones comunitarias y grupos de campe-
sinos propietarios colectivos de bosques; por las
instituciones de la sociedad civil con gremios y
asociaciones forestales; centros de investigacion
publicos y privados y por el sector empresarial.

a) Sector gubernamental

Desde 1996 y creado bajo el Acuerdo Legjslativo
No. 101-96, de la Ley Forestal de Guatemala, el
Instituto Nacional de Bosques, INAB, es el érgano
de direccién y autoridad competente del sector
publico agricola en materia forestal. En la actuali-
dad el INAB tiene una cobertura nacional, a través

de nueve oficinas regionales y 33 subregionales.
El INAB debe ejecutar y promover las politicas fo-
restales y facilitar el acceso a asistencia técnica,
tecnoldgica y servicios forestales a todos los sec-
tores del pais que lo soliciten; asi como disefar e
impulsar estrategias y acciones que generen un
mayor desarrollo econdémico, ecolégico y social.

Para cumplir su misién, en la década 2001-
2011, el INAB ha trabajado con proyectos que
han permitido la descentralizacion del manejo
de los recursos naturales y la participacion co-
munitaria en el manejo forestal, hasta alcanzar
en el 2009: 164 municipios y 40 comunidades
(proyecto BOSCOM); realiz6 el primer inventario
de evaluacién forestal, que incluyd a bosques y
arboles a nivel nacional (FAO-INAB, 2004); y ha
trabajado en la proteccion contra incendios y pla-
gas a través del proyecto de proteccién forestal,
en coordinacién con el Sistema de Prevencién y
Control de Incendios Forestales, SIPECIF.

Tres proyectos desarrollados por INAB: El Banco
de Semillas Forestales, BANSEFOR; el Proyecto
de Ecosistemas Forestales Estratégicos, CEFE; y
el Proyecto de investigacion forestal, han genera-
do en los Ultimos anos, las principales actividades
relacionadas al uso y conservaciéon de los recur-
sos genéticos forestales, dentro de la institucién.

El INAB ha favorecido el avance del sector fo-
restal de Guatemala, a través del fortalecimien-
to institucional, su estructura descentralizada y
los Programas de Incentivos Forestales PINFOR y
PINPEP para la reforestacién, manejo sostenible
de bosques naturales y sistemas agroforestales.

Uno de los proyectos mas recientes relacionados
al sector forestal es la creaciéon del Sistema Es-
tadistico Forestal Nacional, SIFGUA. El Sistema
recopila, procesa y analiza informacién para di-
fundirla de forma oportuna y accesible a miem-
bros del sector forestal. La informacién esta rela-
cionada a: el manejo forestal (dentro y fuera de
Areas Protegidas), comercio interno (licencias y
exentos de licencias autorizados por los actores
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responsables del control) y el comercio exterior
(importaciones y exportaciones de productos
forestales).

El Registro Nacional Forestal del INAB se encarga
de inscribir y regjstrar los bosques naturales, plan-
taciones por compromiso, depdsitos de productos
forestales, empresas exportadoras/importadoras
de productos forestales, fuentes semilleras, indus-
trias forestales, plantaciones voluntarias, regentes
forestales y viveros forestales. Esta actividad per-
mite tener informacién y control sobre las activida-
des técnicas y econdmicas del sector forestal.

Dentro del sector gubernamental el Consejo Nacio-
nal de Areas Protegidas, CONAR esta a cargo de los
Bosques Naturales dentro de estas areas. Creado
en 1989, es el érgano maximo de direccién y coor-
dinacion del Sistema Guatemalteco de Areas Pro-
tegidas, SIGAR Para el 2010, CONAP reportd de
forma oficial 293 Areas Protegidas, bajo diferentes
categorias de manejo, con una extension total de
3,383,361.81 ha del territorio nacional.

El Departamento de Manejo Forestal del CONAP
supervisa dentro de la Reserva de Biosfera Maya,
RBM, una de las Areas Protegidas mas impor-
tantes del pais, el manejo integrado de los re-
cursos naturales a través de un mecanismo de

concesiones forestales. Esta iniciativa contem-
pla la co-administracion de la conservacion de
la diversidad bioldgica con la participacién activa
de las comunidades rurales, compatibilizando el
desarrollo socioeconémico con la conservacion.
Dentro de las concesiones comunitarias se per-
mite el aprovechamiento y manejo de recursos
maderables y no maderables. Para el 2010,
CONAP report6 10 concesiones forestales y dos
industriales dentro de la RBM.

El sistema de manejo forestal comunitario que
realiza el CONAP dentro de la RBM ha sido repor-
tado como uno de los mas exitosos a nivel inter-
nacional. En el Cuadro 1 se presenta la extension
de las concesiones forestales y sus volimenes
de aprovechamiento por producto entre los anos
2002-2010. Estos datos muestran aumentos de
los volimenes autorizados de aprovechamiento
para troza y lefa, en relativamente la misma ex-
tension territorial, en la Ultima década.

En relacién a los ingresos obtenidos por activi-
dades forestales en la RBM, el CONAP reportd
un total de Q1,283,283.60 en el 2010. Dentro
de las concesiones forestales de la RBM se han
aprovechado un total de 62 especies latifoliadas,
las que se listan en el Anexo 2.

Cuadro 1.
Extension de las concesiones forestales y sus volimenes de
aprovechamiento por producto, anos 2002-2010

: Extension Extensit.‘m AAA Extension Vqu!nen Vqu!nen Vol}xmen Volumen total
Ano AAA! (ha) (ha) Fincas AAA (ha) autorizado autorizado | autorizado en Otros* .
Concesiones privadas Total entroza (m®) | enlefa (m® | trocilla (m®) G LD

2002 9,179.07 391.77 9,570.84 | 17,364.98 | 14,580.01 33 | 20,719.14| 52,697.13
2003 10,993.90 807.56 11,801.46 | 16,959.15 4,877.58 0| 32,608.60 | 54,445.33
2004 11,850.96 2,303.91 14,154.87 | 31,997.88 | 14,170.22 0| 25,568.84| 71,736.93
2005 12,909.97 3,095.71 16,005.68 | 49,507.43 9,507.43 1,474.21 | 30,749,46 | 91,271.76
2006 12,134.50 3,497.63 15,632.13 | 31,734.94 | 11,004.49 0| 35,404.38| 78,143,81
2007 12,121.07 2,555.46 14,676.53 | 31,385.33 7,800.67 45 | 30,028.98 | 69,259.98
2008 10,873.56 2,276.03 13,149.59 | 53,389.94 | 19,817.90 8,688.49 81,896.33
2009 10,451.32 3,219.33 13,670.65| 57,906.69 | 26,863.75 3,441.60 88,212.04
2010** 10,353.58 441.00 10,794.58 | 29,413.97 | 14,010.46 1,881.07 45,305.50

1AAA = Area de Aprovechamiento Anual
*Qtros = no especifica el producto
**informacién preliminar.

Fuente: Elaboracion propia con informacion de INAB 2011: http://www.inab.gob.gt/
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b) Sector privado

El sector empresarial estd organizado y con-
formado por las siguientes organizaciones: Gre-
mial Forestal, Asociacién Guatemalteca de Ex-
portadores, AGEXPORT, el Consejo Nacional de
Estandares de Manejo Forestal Sostenible para
Guatemala, CONESFORGUA y Comité Coordina-
dor de Cluster Forestal. En el Cuadro 2 se pre-
senta el tipo y nimero de empresas relacionadas
al sector forestal, sus actividades y productos.

C. Importancia economica
del sector forestal

La actividad forestal se ha considerado como un
polo de desarrollo para el pais, sin embargo su
aporte seglin Zamora y Barrera (2010) aun es
muy bajo. Su importancia radica en que genera
empleo en lugares de dificil, acceso y en donde
las alternativas de trabajo remunerado son limi-
tadas. Las pequenas y medianas empresas agro-
forestales, se han convertido en fuentes de in-
gresos en el area rural, basadas en los productos
que producen o0 manejan, generando empleos.

En lo relativo a las exportaciones e importacio-
nes de productos forestales, se ha observado
en los Ultimos anos un aumento en las im-
portaciones de productos forestales, especial-
mente de papel, que han generado un balance
negativo en esta actividad. Segin Zamora y
Barrera (2010), considerando las importacio-
nes, el déficit provocado por el mercado del
papel y pulpa se debe, en parte, a la inexis-
tencia de plantas productoras en operacion en
el pais.

Los productos que han tenido balance positivo en
los Ultimos afnos son: tarimas, madera aserrada y
productos de carpinteria (puertas, ventanas). Sin
embargo aln existe un balance negativo de im-
portaciones de madera aserrada, la razon podria
deberse a la calidad del producto importado y lo
procedente de maderas latifoliadas exéticas se
emplean en la industria de piso y muebles (Za-
mora y Barrera, 2010). EI comportamiento de
exportaciones e importaciones del rubro made-
ra y sus manufacturas (capitulo 44, del Sistema
Arancelario Centroamericano, SAC), puede verse
en la Figura 3.

Cuadro 2.
Empresas del sector forestal inscritas en el registro forestal y activas al 2011
Tipo de empresa No. de empresas Actividad principal Producto principal
. Carpinterias, provee- Madera aserrada, tarimas, muebles, carrocerias, puertas,
Industrias forestales 813 ) ; ! .
dores de materiales tablas, lepa, marcos, piezas madera, juguetes, artesanias.
Depositos forestales 741 Venta de productos Lefia, madera aserrada, lepa, trozas, resina, carbén.
Madera aserrada
Subproductos forestales, tarimas, muebles, cajas, prefabrica-
Exportadores-Importadores 382 Exportacién dos, madera, molduras, puertas, post(les, can]as, modulares de
aglomerado, mesas de billar, artesanias, articulos decorativos
de mangle, plywood, mobiliario, lefa, carbdn, cabos de pala
y escobas.
Empresas de servicios forestales 13 Oferta de servicios Varios.
Viveros 69 Distribucion de especies forestales nacionales.
Extraccion y colecta
Extractores y recolectores 2 de resina y productos | Resinay productos varios.
varios
. Compra y venta de .
Empresas de motosierras 5 . Motosierras.
motosierras
Total empresas 2,025

Fuente: Elaboracién propia con datos tomados de INAB-SIFGUA (2011) http://www.inab.gob.gt/
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Figura 3. Exportaciones e importaciones
de madera y sus manufacturas, por ano en
millones de dodlares (US$)

Figura 4. Balanza comercial (exportaciones
e importaciones) en el sector forestal
(2003-2010)
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Fuente: SIFGUA, 2011.

La produccién de madera y sus manufacturas
para exportaciéon en Guatemala ha disminuido en
los dos Ultimos anos cayendo casi un 35% con
respecto al ano 2008 que fue el punto maximo
de crecimiento del presente ano. En cuanto a la
balanza econémica, que para el afo 2003 repre-
sentaba un +43%, para el cierre del ano 2010
descendioé a un +12% (SIFGUA, 2011).

Los volimenes de exportacion han aumentado
desde el 2003, asi como los ingresos por este ru-
bro, llegando a ser de US$90,000.00 en el 2007;
sin embargo, han sufrido una baja en los anos
2009 y 2010. Los productos fueron exportados
mayormente a Estados Unidos y El Salvador, pero
el mercado de muebles ha perdido el ascenso que
tenia hasta el 2007 y presenta una reposicion a
partir del 2009 (Zamora y Barrera 2010; SIFGUA,
2011). Ahora bien, si se considera ademas de los
rubros de madera, los rubros de semillas, papel y
cartones, muebles, latex, el comportamiento de la
balanza comercial en el sector forestal es deficita-
ria, principalmente por las importaciones que se
realizan de papel y cartones. La figura 4 muestra
este comportamiento.
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Fuente: SIFGUA, 2011.

Los cambios en los ultimos diez anos en cuan-
to al tipo de productos maderables que Guate-
mala oferta y que generan una balanza positiva
de ingresos sobre las exportaciones, no ha sido
significativa y merece una revision por parte del
sector forestal. Esta situacion es diferente al con-
siderar al rubro de latex dentro del sector fores-
tal; sin embargo, el peso de las importaciones
de papel y cartones hacen que la balanza sea
negativa.

Sobre la generacion de empleo, los datos del Per-
fil Ambiental (IARNA-URL, 2009), sefnalan que en
el 2006 Unicamente el 5% del Producto Interno
Bruto (PIB) fue destinado a sueldos y salarios. La
generacion de empleos ha beneficiado a medio
millén de personas anualmente de la siguiente
forma: asalariados (7%), empleadores, patronos
y no remunerados directos (3%) y trabajadores
por cuenta propia (90%). El aporte del sector fo-
restal al PIB nacional ha tenido una media de
2.5% entre el 2001-2006.
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D. Papel de los recursos genéticos
forestales para satisfacer la
demanda del sector forestal

Los bosques naturales son los principales pro-
veedores de materia prima para el sector, la otra
fuente lo constituyen las plantaciones forestales.
La demanda de bienes y servicios del bosque,
tanto a nivel nacional como internacional sigue
en aumento. Para suplir la demanda, la industria
forestal se ha concentrado en un nimero muy
reducido de especies, incluso la actual Politica
Forestal reconoce que: “El mercado nacional de
productos forestales gira en torno a un ndmero
relativamente pequeno de especies y productos,
generalmente en aquellas que tienen valor co-
mercial. Esta condicién no favorece las inversio-
nes en la actividad forestal, en términos de que
en algunos tipos de bosque la productividad eco-
némica maderable se concentra en un ndmero
reducido de especies”.

No se han hecho esfuerzos significativos a ni-
vel de estudios o fortalecimiento de iniciativas
para que se aumente el nUmero de especies,
0 se usen las que tienen un potencial conoci-

do, sin embargo el Inventario Nacional Forestal,
INF (FAO-INAB, 2004) presenta un listado de
especies latifoliadas que tienen mercados de-
sarrollados, potencialmente desarrollados y con
potencial para desarrollarse (Cuadro 3). Se ha
observado un aumento en el uso de especies
exoticas, cuyos productos maderables, incluso
se importan por la industria local, debido a la
calidad de la madera.

Ademas del listado de especies latifoliadas (Cua-
dro 3), las coniferas mas empleadas por el Sector
Forestal son: Pinus oocarpa, R caribaea var. hon-
durensis y R maximinoi. Segin Zamora y Barrera
(2010) existe un reducido conocimiento de las
propiedades fisicas como mecanicas, de varias
especies forestales que pudieran tener un valor
comercial. La regi6on de las Verapaces tiene el
porcentaje mas alto de plantaciones de pino, de-
bido a la abundancia de P maximinoi en la zona
(Figura 5). Las Verapaces sobrepasan por mucho
a las demas regiones, lo que indica claramente,
que uno de los polos de desarrollo en pino debe
ser esa regién. Segln recomendaciones de Za-
mora y Barrera (2010), lo ideal es establecer y
potenciar las empresas dentro de las areas de
concentracion de la masa boscosa.
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Cuadro 3.

Especies latifoliadas seleccionadas para comercializacion, agrupadas
segun la situacion actual de industrializacion y mercadeo

Especies con mercado
totalmente desarrollado
(MTD)

Especies con mercado
potencialmente desarrollado
(MPD)

Especies con
potencial comercial
(EPC)

Swietenia macrophylla

Terminalia amazonia

Brosimum costaricanum

Cedrela odorata

Aspidosperma megalocarpon

Dialium guianense

Pseudobombax ellipticum

Spondias mombin

Calophyllum brasiliense

Schizolobium parahyba

Lonchocarpus castilloi

Brosimum alicastrum

Vochysia guatemalensis

Bursera simaruba

Roseodendron donnell-smithii

Pouteria amygdalina

Astronium graveolens

Bucida buceras

Sideroxilon capiri

Tamarindus indica

Alnus acuminata

Pseudolmedia glabrata

Vatairea lundellii

Vitex gaumeri

Diphysa robinioides

Swartzia cubensis

Tabebuia rosea

Metopium brownei

Ficus sp.

Platymiscium dimorphandrum

Fuente: Inventario Nacional Forestal (FAO-INAB, 2004).

En cuanto al uso que se le da a las especies
forestales en Guatemala, en el Cuadro 4 se pre-

sentan los usos actuales o potenciales, reiteran-

Cuadro 4.

do la necesidad de impulsar el uso de nuevas
especies por parte del sector forestal.

Numero de especies con uso actual o potencial registradas

en el Inventario Nacional Forestal

Uso 2002-2003 Total especies
Lena 276
Madera 122
Poste para acero 60
Frutal 51
Sombra 47
Medicinal 31
Ornamental 30
Forraje 20
Resina y gomas 19
Carbdn 14
Artesanias 13
Broza 8
Condimento 1

Fuente: Inventario Nacional Forestal | (FAO-INAB, 2004).

12 I Primer Informe Nacional sobre el Estado de los Recursos Genéticos Forestales en Guatemala



En el Anexo 3 se presentan los montos por expor-
tacion de productos forestales por especie entre
los anos 2001-2009.

E. Servicios que prestan
los recursos forestales

En el pais se han hecho estudios detallados,
como los del Perfil Ambiental (IARNA-URL, 2009)
y Godoy (2010) donde analizan el valor de los
bienes y servicios de los bosques y del Sistema
Guatemalteco de Areas Protegidas, SIGAR. En es-
tos estudios se analizan las consideraciones en
torno al Producto Interno Bruto, PIB, forestal y
el valor agregado, que éste aporté en el 2006
al PIB nacional, que fue de 2.58%; senalando
que el verdadero aporte del sector forestal al PIB
nacional fue subestimado en un 64%.

A nivel de los bienes que se obtienen de los re-
cursos forestales y los bosques, se pueden listar
los que aportan un valor econémico al pais y las
comunidades como: los productos maderables y
no maderables, asi como aquellos servicios que
son mas dificiles de valorar, por su ser su aporte
de caracter ecolégico o de sostenibilidad para
la diversidad biolégica. Dentro de estos Ultimos
estudios mencionados indican que existe una
pobre valoracion en el pais, en todos los sec-
tores de la poblacion, de los bienes y servicios
de los ecosistemas forestales, por o que no
se ha desarrollado una gestion sostenida de los
bosques, como bienes publicos que contribuyen
a la disminucion del riesgo por la vulnerabilidad
ante el cambio climatico, el cambio del uso de la
tierra, y las tendencias econémicas mundiales.

Dentro de los productos maderables, persiste la
misma tendencia, en los Ultimos diez anos, de
que la madera y la lena sean los principales pro-
ductos extraidos del bosque para fines industria-
les y energéticos. Segun el Inventario Nacional
Forestal (FAO-INAB, 2004), la oferta de produc-
tos forestales para la industria procedentes de

bosque natural (arboles con Diametros a la Altura
del Pecho —DAP- mayores de 20 cm) es de 37.6
m3/ha en coniferas, y de aproximadamente 2.7
m3/ha en bosques con especies latifoliadas, con
mercado totalmente desarrollado (Cuadro 3), y
de 7.7 m3/ha en bosques con especies con po-
tencial comercial (15 especies). La oferta de lena
estimada a partir de arboles con DAP mayor de
10 cm es de 95 m3/ha en bosques y de 13.2 m3/
ha en areas fuera del bosque.

El Perfil Ambiental de Guatemala reporta datos
de la Encuesta Nacional de Condiciones de Vida,
ENCOVI, para el 2006, en los que el consumo
anual de lefa en el pais era de 20.6 millones
de metros clbicos (m3), a razén de 1 a 3.5 m3¥/
habitante/ano. Un 74% de la poblacién depende
de la lena, de la que el 67% se encuentra en el
area rural y 33% en el area urbana, resaltando el
aporte de los bosques a las comunidades rura-
les, donde se concentra la pobreza (4,649,287
personas en estado de pobreza 'y 1,976,604 en
pobreza extrema), de acuerdo a los datos del Ins-
tituto Nacional de Estadistica, INE (2006).

Un estudio en desarrollo en este ano (INAB/
FAO/IARNA-URL), realizado bajo la metodologia
WISDOM? de FAO, sefala que el consumo (de-
manda) de lefna, asciende a aproximadamente
15.7 millones de toneladas de lefa (base seca)
y, por otro lado, la oferta de este energético (di-
recta e indirecta) es aproximadamente 10 mi-
llones de toneladas, lo que determina un déficit
(sobre base sostenible) de cerca de 5.7 millones
de toneladas (base seca). Esto significa que para
suplir la demanda de lena, se esta recurriendo a
los bosques naturales.

El promedio de carbono fijado por la biomasa
arbérea de los bosques del pais esta calculado
en 62 Ton/ha y fuera del bosque en 16 Ton/ha
(FAO-INAB, 2004). Estos niveles pueden cambiar

2 Woodfuel Integrated Supply/Demand Overview Mapping o
bien Metodologia de Mapeo de Oferta y Demanda Integrada
de Dendrocombustibles, en espanol.
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y reducirse a futuro, debido, entre otras causas,
al cambio en el uso de la tierra, lo que lleva a una
pérdida de la cobertura forestal.

En Guatemala se da importancia por su valor bio-
l6gico, cultural y econdmico a los productos no
maderables del bosque. Estos productos inclu-
yen: plantas medicinales, fibras, resinas, latex,
aceites, gomas, frutas, nueces, alimentos, es-
pecias, flores, artesanias y tintes. Los productos
mas importantes dentro de la Biosfera Maya en
Petén son: xate (Chamaedorea spp.), pimien-
ta (Pimenta dioica), chicle (Manilkara zapota),
bayal (Desmoncus spp.) y el pony (Beucarnea
guatemalensis).

El reporte de exportaciones de algunos de estos
productos como el xate y el pony, se incluyen
dentro del rubro de plantas vivas en general que
alcanzaron cifras de US$26.8 millones, mientras
que las ventas de follaje, hojas y partes de plan-
tas fueron en el rango de los US$15 millones
anuales, en el periodo 2002-2006, segun datos
de la Asociacion Guatemalteca de Exportadores,
AGEXPORT, quien reporta que el destino del xate
y pony fue principalmente Europa.

En el Cuadro 5 se presentan las estadisticas
de CONAP (2010a) relacionadas al valor de las
exportaciones por productos no maderables del
bosque.

Cuadro 5.
Valor de las exportaciones (US$) de productos no maderables del 2005-2009

Especie Nombre comin e eoy b

(US$) (US$) (US$)
Beucarnea spp. Pony tail, plantas vivas 3,346,983 4,836,546 2,544,903
Cycas revoluta Cycas, plantas vivas 674,469 1,085,064 666,646
Orchidaceae Orquideas e hibridos 2,065 19,320
Tillandsia spp. Gallitos, plantas vivas 1,151,642 1,116,194 851,014
Yuca guatemalensis Izote, plantas vivas 1,398,408 259,310
Zamia furfuracea Zamia, plantas 66,850 83,927 4,507
Neodypsis decaryi Palma triangular 1,420 8,150
Chamaedorea spp. Xate, follaje 1,270,022 584,033 220,040
Cyatea spp. Helechos arborescentes, fibra 18,215 55,716 12,522
Pimenta dioica pimienta 232,500
Total 6,529,601 9,170,103 4,578,262

Fuente: CONAP (2010a).

Las actividades recreativas, la conservacion de la
diversidad bioldgica, y la protecciéon del suelo y
del agua, son otros de los servicios que prestan
los bosques, y que contribuyeron en el ano 2006
con 6,000.00 millones de quetzales, agregando
un valor neto del sector forestal equivalente al
2.58% del PIB nacional (IARNA-URL, 2009).

Dentro del SIGAP los beneficios de los bosques
incluyen: habitat de fauna, el agua, la energia, el

turismo, los bienes maderables, la disminucion
a desastres por la vulnerabilidad frente a los fe-
némenos naturales, la fijacion de carbono y los
sitios estratégicos para las telecomunicaciones
(Godoy, 2010). Sin embargo, entre la poblacién
guatemalteca, en general, existe poca percep-
cion de estos servicios, asi como la funcién de
los bosques de sustentar la vida misma, dentro
de los ecosistemas.
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F. Recursos forestales empleados
en plantaciones y para
conservacion

El INAB otorga, a través del Programa de Incen-
tivos Forestales, PINFOR, incentivos (pagos en
efectivo) a los propietarios de tierras, incluyendo
las municipalidades, que se dediquen a: proyec-
tos de reforestacion y mantenimiento en tierras
de vocacién forestal desprovistas de bosque; asi
como al manejo de bosques naturales para
produccion y para proteccion. También a las
agrupaciones sociales con personeria juridica que
pudieran ocupar terrenos de propiedad de los mu-
nicipios. Este programa es una herramienta de la

Politica Nacional Forestal a largo plazo, que inicié
en 1997 y estara vigente hasta el 2016 (INAB,
2011). Los proyectos de reforestacion de PIN-
FOR, como el de las concesiones forestales, se
realizan también dentro de las Areas Protegidas.

El Programa fomenta la creaciéon de nucleos de
produccién forestal regional de alta producti-
vidad, para impulsar la oferta de productos fo-
restales competitivos, reducir la deforestacion,
generar servicios ambientales y empleo en el
area rural. El principal impacto del PINFOR es
que, hasta la fecha, ninglin otro proyecto logrd
la cobertura de reforestacion y proteccion del
bosque natural (Cuadro 6), que se ha alcanzado
con este Programa.

Cuadro 6.
Resumen del impacto y actividades del PINFOR de 1998-2010
Actividad Proyectos Area (ha) Monto Q Empleos Beneficiarios
Reforestacion 4,505 102,321.35| 1,007,731,842.82 65,744 319,877
Manejo del bosque natural 1,981 188,421.91 214,298,925.63 114,470 392,240
Total 6,486 290,743.26 | 1,222,030,768.45| 180,214 712,117

Fuente: INAB (2011) www.inab.gob.gt

Desde el 2007 se credé una nueva modalidad de
incentivos forestales: el Programa de Incentivos
para Pequenos Poseedores de tierras de voca-
cién forestal o agroforestal, PINPEP El programa
contribuird con el manejo forestal sostenible de
los bosques naturales de los pequenos agri-
cultores, a través del establecimiento y manejo
de sistemas agroforestales en 79 municipios de
13 departamentos afectados por el hambre y la
pobreza (Zacapa, Chiquimula, Baja Verapaz, El
Progreso, Jalapa, Jutiapa, Chimaltenango, Hue-
huetenango, Quiché, Solola, Totonicapan, Quet-
zaltenango y San Marcos).

A partir del 2011 esta vigente la Ley de Incentivos
para Poseedores de Tierras de Pequenas Exten-
siones de Vocacion Foresal o Agroforestal, Ley del

Pinpep; a través de la cual, se podran incentivar
actividades de reforestacién, manejo de bosques
naturales, proteccién de bosgues naturales y sis-
temas agroforestales, condicién que para fines de
manejo y/o conservacion de Recursos Genéticos
Forestales, constituye una valiosa herramienta.

Los proyectos a incentivar tendran superficies me-
nores o iguales a 15 ha para proyectos individuales
y mayores de 15 ha para grupos sociales organiza-
dos, integrados por varios pequefos productores.
Los incentivos por manejo de bosques naturales
seran financiados por una donacién del Reino de
los Paises Bajos. El tiempo de los incentivos y los
montos estaran regulados por la Ley y Reglamento
del PINPER En el Cuadro 7 se presenta un resu-
men del impacto del PINPEP hasta el 2010.
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Cuadro 7.
Resumen del impacto y actividades del PINPEP de 2007-2010

Manejo bosque Manejo bosque o . Beneficiarios
. natural para natural para REDEEL) B
Modalidad produccién proteccién forestal agroforestal Hombres | Mujeres
Proyectos 367 3,584 735 470
Hectareas 2,209.86 15,816.28 1,467.69 1,351.17
Monto (Q) 4,036,214.05 28,286,132.35 | 4,976,722.28 | 2,334,009.65 35,303 | 11,734

Fuente: Elaboracién propia con datos de INAB (2011) www.inab.gob.gt

El Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Alimen-
tacién, MAGA, también desarrollé un proyecto de
incentivos forestales (Programa Piloto de Apoyos
Forestales Directos, PPAFD) desde el 2002, el
cual brindé un incentivo anual para la proteccion
de coberturas remanentes de bosques en las ca-
beceras de cuencas en la region del altiplano. El
proyecto cubrié un total de 33,400 ha incenti-
vadas, 220 planes de manejo para las areas del
altiplano central y altiplano occidental y contribu-

y6 a la conservacién de 3,000 fuentes de agua,
hasta el ano 2008.

El Cuadro 8 muestra las especies priorizadas
dentro de los Programas de incentivos forestales,
PINFOR y PINPEP entre los afos 1998-2010 y
la extension de cobertura de las especies dentro
de las plantaciones. En esta lista se incluyeron
también las especies exdticas: Gmelina arborea
(melina) y Tectona grandis (teca).

Cuadro 8.

Especies priorizadas para los programas PINFOR y PINPEP entre
1998-2010 y la extension (ha) que ocupan

1998-2010

No. Especie Nombre comun ha %
1 Pinus maximinoi Pino Candelillo 17,924.11 17.52
2 Tectona grandis Teca 16,661.20 16.28
3 Pinus caribaea var. hondurensis Pino de Petén o Caribe 9,326.15 9.11
4 | Roseodendron Palo Blanco 6,228.31 6.09

donnell smithii

5 Pinus oocarpa Pino Colorado 5,797,79 5.67
6 Gmelina arborea Melina 5,978.94 5.84
7 Cedrela odorata Cedro 1,242.02 1.21
8 Calophyllum brasiliense Santa Maria 1,044.53 1.02
9 Swietenia macrophylla Caoba 846.98 0.83
10 Abies guatemalensis Pinabete 57.93 0.06
Total area de especies prioritarias 65,107.96 63.63
Otras especies 37,213.39 36.37
Total area 102,321.35 100.00

Fuente: INAB (2011), http:/www.inab.gob.gt/
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El impacto en cuanto a recursos financieros dentro de Areas Protegidas se presentan en
invertidos en las plantaciones del PINFOR, el Cuadro 9.

Cuadro 9.
Monto de los incentivos, empleos generados y numero de beneficiarios
del PINFOR dentro de areas protegidas

Ano Monto (Q) Empleos generados No. beneficiarios
2001 59,109,064.58 6,410 325,261
2002 84,541,753.85 9,375 26,835
2003 88,415,508.42 10,637 37,219
2004 96,888,687.10 15,588 63,204
2005 102,552,364.82 14,960 53,621
2006 125,944,041.07 24,196 64,740
2007 140,417,382.90 21,854 32,045
2008 153,611,972.60 24,869 24,381
2009 145,561,058.50 25,313 32,528
2010 1,222,267,134.36 23,174 21,332

Fuente: INAB (2011) http:/www.inab.gob.gt/

El recurso forestal empleado para las plantacio- Figura 5. Porcentajes de area y regiones del pais
nes de PINFOR, muestran que las especies de plantadas con especies de pino por PINFOR
pino mas usadas han sido: P. maximinoi, P cari-

baea var. hondurensis y R oocarpa (Figura 5). La 2 100
. . . g Q 18 S8 | . — =Maximinoi
misma figura muestra la proporcion en que estas 3 gg T . Caribe
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i i g ] — — =Rudis/Hartwegii
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Fuente: tomado de Zamora y Barrera (2010).
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En el caso de las especies latifoliadas emplea-
das por el PINFOR, hay un porcentaje de su-
perficie que presenta una asociacion de mas de
dos especies (mixtas); luego las plantaciones
monoespecificas con mayor superficie plantada,
son las de palo blanco y matilisguate. En cuanto
a las regiones del pais que emplean especies
latifoliadas, un mayor nimero de regiones em-
plean un sistema mixto, con méas de dos espe-
cies (Figura 6)

Figura 6. Porcentajes de area y regiones del

pais plantadas con especies de latifoliadas
por PINFOR
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Fuente: tomado de Zamora y Barrera (2010).

Las especies exéticas que cubren una mayor
area empleadas en las plantaciones PINFOR son:
teca, melina, hule, eucalipto y mundani. La Figu-
ra 7 muestra que la teca es la mas plantada en
todas las regiones incentivadas por el PINFOR.

Figura 7. Porcentaje de area y region del pais
plantadas con especies exéticas por PINFOR
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Fuente: tomado de Zamora y Barrera (2010).

G. Limitantes y necesidades del
sector forestal relacionados
a los recursos genéticos
forestales

Los ultimos andlisis del sector forestal, sus ten-
dencias y perspectivas presentados por Revolorio
(2004) y el diagndstico para el desarrollo foresto-
industrial de Guatemala elaborado por Zamora y
Barrera (2010) detallan los principales proble-
mas de este sector y hacen recomendaciones
para su desarrollo.

De ambos estudios los aspectos relacionados a
los RGF que mas resaltan son las apreciaciones
de que las plantaciones forestales establecidas
por medio del PINFOR son aun pequenas (191
mil ha), aln asi se observa el predominio de las
mismas especies nativas, especialmente de pi-
nos, y de las exéticas, melina y teca. La mayoria
de materia prima para el sector forestal no pro-
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viene de las plantaciones forestales, sino aun de
los bosques naturales.

El empleo de tecnologia obsoleta en los procesos
de extraccion y costos de operacién de transporte
podrian tener fuertes impactos ambientales, por
la falta de personal capacitado, segin Zamora y
Barrera (2010). El uso selectivo del recurso fores-
tal es el resultado de una deficiente promocion
de nuevas especies y productos, debido, segln
Zamora, al desconocimiento de las propiedades
de maquinado de especies forestales. Esto resul-
ta en un aumento en los costos de extracciéon y
transporte, limitando la capacidad para competir
en mercados que exigen volimenes constantes y
calidad homogénea.

El sector forestal necesita invertir en el fortale-
cimiento de capacidades, para disponer de per-
sonal capacitado en los diferentes procesos de
manejo sostenible y produccién de productos
maderables; invertir en la promocién y uso de
nuevas especies nativas, y es imprescindible

el invertir en el desarrollo de estudios, como los
que ya se han hecho en Costa Rica por Murillo
(2004), donde ya combinan la conservacion de
especies nativas con la propagacion de especies
de interés de las empresas forestales, a través
del manejo ex situ de poblaciones de conserva-
cién genética forestal.

Estrategias como la mezcla de genotipos de la
misma especie, puede producir producciones
Optimas en las plantaciones, segln los Ultimos
estudios en modelaje y recomendaciones para
mantener la diversidad intraespecifica, como me-
didas ante el cambio climatico.

La revisién de la politica forestal, cuya revisién y
actualizacioén, esta actualmente a cargo del Pro-
grama Forestal Nacional, debera considerar las
herramientas de politica que permitan la pro-
mocion y uso de nuevas especies y el desarrollo
de metodologias que combinan la conservacién
genética, mejoramiento genético y produccién
comercial.
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Capitulo 1

El estado de la diversidad bioldgica y
de los recursos genéticos forestales

Parque Nacional Laguna Lachua,
Fotografia: Edgar E. Sacayon






El estado de la diversidad
bioldgica y de los recursos

genéticos forestales

1.1 El estado de la
diversidad bioldgica

En octubre del 2010, durante la décima reu-
nién de la Conferencia de las Partes del Conve-
nio de Diversidad Bioldgica en Nagoya, Japén,
se incluy6 a Guatemala en el grupo de paises
Megadiversos. Nueve paises de América (Mé-
xico, Guatemala, Costa Rica, Brasil, Colombia,
Ecuador, Perl, Bolivia y Venezuela), cuatro
de Africa y seis de Asia poseen los mayores
indices de diversidad bioldgica de la tierra.

La conservacién de la diversidad bioldgica
esta a cargo del Consejo Nacional de Areas
Protegidas, CONAP, quien tiene calidad de
Punto Focal del Convenio de Diversidad Bio-
l6gica, CDB. La Oficina Técnica de Diversi-
dad Biolégica, OTECBIO, del CONAP es res-
ponsable de conducir, coordinar y asegurar
la implementacién de la Estrategia Nacional
para la conservacién y el uso sostenible de
la diversidad bioldgica, y promover y facilitar
el cumplimiento de los acuerdos del CDB y
decisiones de las Conferencias de las Partes
del Convenio. CONAP tiene también a su car-
go la administracion de las areas legalmente

protegidas que conforman el Sistema Guate-
malteco de Areas Protegidas, SIGAP

En el IV Informe Nacional de cumplimiento a
los acuerdos del CDB, CONAP (2009a) reporta
los datos oficiales para Guatemala del total de
especies identificadas hasta el 2009: Fauna:
706 aves, 142 anfibios, 244 mamiferos y 245
reptiles. Flora: 20 algas, 376 hongos, 168 li-
quenes, 195 hepaticas, 782 helechos, 527
musgos, 58 coniferas, 2,352 monocotiledo-
neas y 5,832 dicotiledéneas. Especies acua-
ticas: 390 moluscos, 20 crustaceos, 35 cora-
les; 1,033 peces, 5 tortugas marinas y 28 ma-
miferos marinos. Flora acuatica: 20 especies
de algas marinas, 6 pastos marinos, 24 plantas
acuaticas. Insectos: Godoy (2010) hace men-
cién de mas de 100,000 especies de insectos.

Seglin CONAP (2009a) de acuerdo a las catego-
rias empleadas en el pais para la diversidad de
habitats y ecorregiones, Guatemala posee nue-
ve biomas, 14 ecorregiones, el mayor nimero
en Centroamérica, y 14 zonas de vida (Holdrid-
ge, 1947). Los Cuadros 10, 11 y 12 muestran
las categorias empleadas por tipo de biomas,
ecoregjones y zonas de vida (CONAP 2009a).
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Cuadro 10.

Representatividad de biomas dentro
del SIGAP a diciembre 2009

Cuadro 12.
Representatividad de zonas de vida
de Holdridge en el SIGAP
a diciembre 2009

Fuente: CONAP (2009a).

Cuadro 11.

Representatividad de ecorregiones
dentro del SIGAP a diciembre 2009

Bioma % SIGAP
Bosque de montana 8.42 Zonas de Vida % SIGAP
Monte espinoso 0.86 Bosque Humedo Montano Bajo 2.54
- - Bosque Himedo Subtropical (Célido) 58.97
Sabana tropical humeda 0.56 -
Bosque HUmedo Subtropical 2.22
Selva de montana 2.97 (Templado)
Selva subtropical himeda 1.70 Bosque Muy Himedo Montano 0.72
Selva tropical himeda 61.37 Bosque Muy Hiumedo Montano Bajo 2.89
Selva tropical lluviosa 24.12 Bosque Muy Himedo Subtropical 23.78
(Célido)
Total 100

Bosque Muy Himedo Subtropical (Frio) 1.99

Ecorregiones %SIGAP
Manglares de la costa belicena 0.80
Bosques humedos del Atlantico 5.91
centroamericano ’
Bosques secos centroamericanos 0.30
Bosques montanos centroamericanos 7.72
Bosques de pino-encino
i 7.07
centroamericanos
Arbustal espinoso del Valle del
1.42

Motagua
Manglares del norte de Honduras 0.05
Bosques humedos de Petén-Veracruz 76.73
Bosques hiimedos de la Sierra Madre

. 0.24
de Chiapas
Manglares de Tehuantepec-El

. 0.14

Manchén
Bosques himedos de Yucatan 0.33
Total 100

Fuente: CONAP (2009a).

Bosque Muy Himedo Templado 4.36
Bosque Pluvial Montano Bajo 1.53
Bosque Pluvial Subtropical 0.14
Bosque Seco Subtropical 0.20
Cuerpo de Agua 0.61
Monte Espinoso Subtropical 0.05
Total 100

Fuente: CONAP (2009a).

Los bosques huimedos subtropical (calido) y muy
himedo subtropical (célido) se encuentran muy
bien representados. El Bosque himedo monta-
no bajo, humedo subtropical (templado), muy
himedo montano bajo, muy himedo subtropical
(frio), muy himedo templado y pluvial montano
bajo tienen una mediana a leve representacion.

Los bosques hiumedos subtropical (templado),
pluvial montano bajo, muy himedo subtropical
y muy humedo montano subtropical se encuen-
tran bien representados en el SIGAR Sin em-
bargo los bosques secos subtropical, tropical y
el monte espinoso subtropical practicamente
no se encuentran representados en el SIGAP
(Godoy, 2010).
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El Inventario Nacional de Humedales incluye 252
humedales entre lagos, lagunas, rios y pantanos.
Siete de estos humedales tienen importancia
mundial y estan incluidos dentro de los sitios de
la Convencion sobre Humedales de Importancia
Mundial, RAMSAR (CONAR 2011a).

Uno de los trabajos mas recientes e importantes
de CONAP (2010b), ha sido el “Analisis de vacios
y estrategias para la conservacion de la diversidad
biolégica de Guatemala”. Los resultados mas re-
levantes de este proceso incluyeron: la seleccién
de 184 areas potenciales para ser incluidas en
el SIGAP bajo alguna categoria de manejo para
la conservacién; la propuesta de 25 corredores
biolégicos adicionales. Se identifico la baja repre-
sentacién de los bosques secos de occidente y
centro de Guatemala y la seccién mas al sur, en el
Motagua. El trabajo recomendd la siguiente apro-
ximacioén por regiones (prioridad Local-Regional)
para focalizar esfuerzos, en orden de prioridad:
(1) Partes altas de Huehuetenango y Quiché, (2)
Bosque seco del Valle de Motagua; (3) Zona norte
de Izabal y (4) Cadena volcénica occidental.

Guatemala posee también una rica diversidad de
las principales especies de importancia econd-
mica para la alimentacion y la agricultura a nivel
mundial; ya que forma parte del Centro de origen
y diversidad Mesoamericana de los géneros Zea,
(maiz), Phaseolus (frijol), Cucurbita (glicoy, ayote,
chilacayote pepitoria), Capsicum (chiles), Manihot
(yuca), Persea (aguacate), Lycopersicon (tomate)
y Solanum (papa). Los detalles sobre la riqueza de
la agrodiversidad biolégica de Guatemala se han
reportado en el Segundo Informe Nacional sobre
el estado de los Recursos Fitogenéticos para la
Alimentacién y la Agricultura (FAO-MAGA, 2008).

CONAP ha iniciado acciones en el desarrollo de
areas de conservacion que contengan a los parien-
tes silvestres de los principales cultivos nativos, con
el objetivo de conservar y utilizar sosteniblemente
la agrodiversidad biologica, y al conocimiento tra-
dicional asociado a ella (CONAPR, 2009a).

La Fundacion Defensores de la Naturaleza, como
parte de la creacion del nuevo Jardin Botanico,
ha incluido un eje de agrodiversidad bioldgica
nativa, que contempla la conservacién de los
parientes silvestres de especies cultivadas. Este
ano inicié en el area del Jardin la prospeccién de
parientes silvestres de frijol (Phaseolus sp.) con
los alumnos del curso de Recursos Genéticos de
la Universidad del Valle.

1.2 El estado de la diversidad
genética de los recursos
genéticos forestales

La diversidad genética de las especies forestales
y la importancia de su conservacién, asi como la
variacion genética intra e interespecifica de las
especies forestales, es uno de los temas me-
nos estudiados en el pais. Este punto fue parte
de las recomendaciones que Melgar (2003) pre-
sentd en el documento de trabajo sobre recursos
genéticos forestales que presenté a la FAOQ, sin
embargo el avance que se ha tenido en la di-
fusién del concepto, de su importancia y de su
integracién a los programas y proyectos naciona-
les, ha sido minimo.

Se ha tenido un pequeno aumento de estudios
de diversidad genética de especies nacionales
a nivel molecular, principalmente fuera del pais.
Pero este debera incrementarse para acelerar
los procesos de conservacion de la variacién
intraespecifica.

1.2.1 Diversidad genética de Pinus

Se reconoce que las tierras altas de México y de
Centroamérica son un centro secundario de evo-
lucion del género Pinus. Mirov (1967) menciona
la pronunciada variacion interespecifica e intra-
especifica caracteristica de los pinos de esta re-
gion, identificando nueve especies para las zonas
altas del oeste de Guatemala.
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Los recursos genéticos del género Pinus son de
los mas importantes para el pais, debido a que
las especies de pino son de las mas empleadas
por el sector forestal, para su comercializacion y
exportacion, como por las comunidades rurales
para obtener lena.

Las especies del género Pinus distribuidas en Gua-
temala son: R maximinoi, P tecunumanii, P aya-
cahuite, R devoniana, R pseudostrobus, P strobus
var. chiapensis, P. hartwegii, R montezumae. R
caribaea var. hondurensis, R oocarpa, P rudis.

De estas especies R caribaea var. hondurensis
y P strobus var. chiapensis se encuentran den-
tro de la categoria 2 del listado de especies
amenazadas del CONAP (2009b), debido a su
reducida area de distribucion, necesitan aten-
cién para su conservacion. Pinus tecunumanii se
encuentra dentro de la Categoria 3 de CONAP y
como Vulnerable en la Lista Roja de UICN, por lo
que su aprovechamiento debe ser regulado, para
evitar que llegue a estar en peligro de extincién.

Los criterios empleados por CONAP para la in-
clusion de especies de flora en los listados de
especies amenazadas —LEA-, son los siguientes:
Categoria 1: incluye a las especies que se en-
cuentran en peligro de extincién; Categoria 2: in-
cluye a las especies de distribucion restringida a
un solo tipo de habitat (endémicas) y la Catego-
ria 3: incluye a las especies que actualmente no
se encuentran en peligro de extincién, pero po-
drian estarlo si no se regula su aprovechamiento
(CONAP 2009b).

Las especies de Pinus oocarpa, P maximinoi y
P caribaea var. hondurensis fueron priorizadas
por INAB para emplearse en las repoblaciones
forestales. La semilla que se emplea para estos
fines, proviene de las fuentes semilleras supervi-
sadas por el Banco de Semillas Forestales, BAN-
SEFOR. Actualmente las repoblaciones foresta-
les se emplean como una estrategja para seguir
multiplicando los materiales que provienen de las
fuentes semilleras, por lo que el estudio de la

diversidad genética de estas fuentes es priori-
tario, ya que los criterios que se han empleado
para continuar su uso, han tenido un enfoque
de aprovechamiento y no se ha considerado la
estructura genética de las fuentes semilleras, ni
se ha considerado la necesidad de continuar los
procesos evolutivos in situ, para preservar el re-
curso a largo plazo.

En el género Pinus, la Cooperativa de Recur-
sos de Coniferas de Centroamérica y México,
CAMCORE, es la que ha realizado el mayor nu-
mero de estudios relacionados a las relaciones
filogenéticas y la diversidad genética de las espe-
cies guatemaltecas. Desde 1980 se ha dedicado
a la recoleccion de semilla y ensayos genéticos
y en el 2000 publicd una serie de estudios que
emplearon marcadores moleculares RAPDs, para
analizar la historia evolutiva del P oocarpa de
Mesoamérica, y la diversidad genética de P cari-
baea var. hondurensis de Mesoamérica, incluyen-
do poblaciones de Petén e Izabal. La publicacién
de Dvorak (2000) sélo reporta diferencias a nivel
de la diversidad genética entre las poblaciones
del Norte y Centro de Mesoamérica, pero no es-
pecifica de cudles, mencionando la necesidad de
mas estudios para apoyar la priorizacién de los
esfuerzos de conservacion in situ. Sin embargo,
CAMCORE si recomienda priorizar los esfuerzos
de conservacion in situ de la poblacion estudiada
de R caribaea var. hondurensis de el Pinal (Tikal)
en Petén.

En el 2003 en el Banco de Germoplasma del Ins-
tituto de Ciencia y Tecnologia Agricolas, ICTA, se
realiz6 el primer estudio en Guatemala sobre la
diversidad genética del pino blanco (Pinus aya-
cahuite), empleando isoenzimas (Barrios, 2004).
El informe final del proyecto incluye recomen-
daciones para la obtencién de semilla para ser
empleada en reforestaciones, asi como para la
conservacion in situ (Maselli, 2004).

El estudio del pino blanco se completé en el La-
boratorio de Biotecnologia Forestal del Instituto
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de Ciencia y Tecnologia Agraria y Alimentaria,
INIA, de Madrid, Espafna, con el analisis de la
diversidad genética, empleando marcadores mo-
leculares microsatélites de cloroplastos (cpSSR).
Con los resultados se diferenciaron tres segmen-
tos de distribucién de la diversidad genética,
coincidiendo con el estudio de isoenzimas para
Chojolom y Chuipachec como los mas altos (He:
0.7-0.8); niveles medios para Pacaja y Trojales y
bajos para Salvachan y Chuijolém, asociados con
los niveles de perturbacién por actividad humana
en el bosque (Gomez-Garay et al. 2010).

En el 2010 se continud estudiando las poblacio-
nes de pino blanco en areas priorizadas por INAB
para su conservaciéon (Cabrican, Quetzaltenango y
Reserva de Bidsfera Sierra de las Minas). El estu-
dio se realiz6 en la Universidad del Valle de Gua-
temala, empleando marcadores microsatélites de
cloroplastos. Ambas poblaciones mostraron alta
diversidad genética haploide (He: 0.97), sin em-
bargo la de Cabrican necesita un seguimiento de
conservacion especial debido a que no se encuen-
tra dentro de un Area Protegida (Maselli, 2011).

1.2.2 Diversidad genética de Abies

El pinabete (Abies guatemalensis Rehder) se en-
cuentra dentro de la Categoria 1 en peligro de
extincion, del indice de CONAR En Peligro de
UICN y 1 del Apéndice de la Convencién sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas
de Fauna y Flora Silvestres, CITES. Es conside-
rada una especie forestal endémica y esta pro-
tegida, por lo que su libre comercializacion esta
prohibida. La estrategia nacional para la conser-
vacion del pinabete, 2008-2017, elaborada por
CONAP e INAB pretende que en este periodo se
logre excluir al pinabete del listado de especies
en peligro de extincion. INAB incluye al pinabete
dentro del listado de especies priorizadas para
emplearse en las plantaciones forestales.

Azurdia (2003) en el documento “Priorizacién de
la diversidad biologica de Guatemala en riesgo
potencial por la introduccién y manipulacién de
organismos vivos modificados”, propone cinco
bosques de pinabete para ser incluidos dentro
del SIGAP: Comunidad de Ixchiguan, Mataques-
cuintla, Momostenango, Todos Santos Cuchuma-
tan y parcialidades de Totonicapan. Otras comu-
nidades consideradas como interesantes para
conservacion fueron: el Pinaldn en la Reserva de
Biosfera Sierra de las Minas, y las del pico Pecul
y Zunil en Quetzaltenango.

El bosque de pinabete de Cabrican, Quetzalte-
nango, debe también ser priorizado para conser-
vacién, ya que por lo menos a nivel fenotipico,
presenta variabilidad, segln los datos obtenidos
por los alumnos del curso de recursos genéticos
de la Universidad del Valle de Guatemala en el
ano 2011.

Los estudios de diversidad genética de pobla-
ciones guatemaltecas de Abies guatemalensis
fueron realizados fuera del pais. Aguirre-Planter
(2000) estudio la diversidad genética, emplean-
do isoenzimas de tres poblaciones de Guatema-
la, junto a otras poblaciones del sur de México.
Esta fue mas baja que la media presentada para
especies de coniferas, debida segun la autora a
un posible bajo flujo genético y a posible endoga-
mia. El trabajo no menciona los nombres de los
departamentos de Guatemala, donde se tomaron
las muestras, pero si senalan las coordenadas
geogréficas del muestreo.

En el 2010 Rasmussen et al. realizaron un es-
tudio de diversidad genética en la Universidad
de Copenhague, Dinamarca, empleando marca-
dores microsatélites. Muestrearon 18 poblacio-
nes en los departamentos de Huehuetenango,
San Marcos, Quetzaltenago, El Progreso y en
Sierra de las Minas. Los resultados mostraron
cierto grado de flujo genético entre todas las
poblaciones, y una diversidad genética alta. Sin
embargo, segln los autores, para poblaciones
fragmentadas, la procedencia de las semillas
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puede influir en los resultados. Los niveles de di-
ferenciacién entre poblaciones fueron bajos. Los
autores sugieren profundizar en el conocimiento
de la relacion entre las caracteristicas de la po-
blacién y su diversidad genética para mejorar las
estrategias de conservacion.

Este estudio (Rasmussen, et al. 2010) resalta la
clasificacion taxondmica sostenida por los auto-
res, que sugieren que las 18 poblaciones mues-
treadas no eran de Abies guatemalensis, sino
que se trataba de Abies religiosa subs. mexicana.
Esta clasificacién propuesta por los autores de-
bera confirmarse y reitera la urgente necesidad
de un estudio profundo de la taxonomia y de la
diversidad genética de las poblaciones naturales
de pinabete (Abies guatemalensis) de Guatema-
la, con el objetivo de corroborar y encontrar las
poblaciones naturales de ambas especies.

La actual estrategia de conservacion del pinabete
(CONAP, 2010c) no menciona dentro de sus ob-
jetivos o acciones a la diversidad genética, como
un elemento fundamental para la conservacion.
Este aspecto debera considerarse dentro de una
revision de la actual estrategia nacional, pues
contempla sus lineas de accion hasta el 2017.
La linea de accion 4, incluye la produccién y co-
mercializacién, mediante el establecimiento y
manejo de plantaciones. El estudio de la diver-
sidad genética podria permitir que estas plan-
taciones cumplieran su objetivo de satisfaccion
de la demanda de productos y subproductos del
pinabete, al mismo tiempo que se conserva la
diversidad genética de la especie, de lo con-
trario, la especie podria continuar en peligro de
extincion.

1.2.3 Diversidad genética de otras
especies forestales

Azurdia (2008) reporta los estudios de Dawson
y Chamberlain, que emplearon marcadores bio-
quimicos y moleculares RAPDs, RFLPs y ADN

mitocondrial para estudiar poblaciones de ma-
dre cacao (Gliricidia sepium) de la costa Sur de
Guatemala. Los resultados recomiendan el uso
del germoplasma de las procedencias de Mon-
terrico y Retalhuleu, por su diversidad genética,
para un programa de mejoramiento.

Navarro (1997) realiz6 evaluaciones de la di-
versidad genética de caoba (Swietenia macro-
phylla) de Centroamérica y México. Se incluye-
ron en este estudio poblaciones de Petén y del
Parque Nacional Tikal. Los resultados mostra-
ron altos niveles de variacion genética aditiva,
para rendimiento en altura y diametro en las
poblaciones de Centroamérica, recomendando
la urgente conservacion de las poblaciones
del Parque Nacional Tikal. El estudio de varia-
bilidad genética a nivel molecular, empleando
las mismas poblaciones, realizado por Vasquez
et al. (2002), mostré alta variabilidad dentro y
entre procedencias.

La caoba (Swietenia macrophylla), se encuentra
dentro de la Categoria 3 del CONAR, Il del Apén-
dice CITES y como Vulnerable segln UICN, por lo
que su aprovechamiento con fines comerciales
debe estar regulado por planes de manejo que
garanticen la sobrevivencia de la especie. CONAPR,
junto a las autoridades administrativas y cientifi-
cas, CITES, otras instituciones gubernamentales,
ONGs y universidades crearon el grupo de trabajo
de la caoba, con el objetivo de velar por el efec-
tivo cumplimiento de las regulaciones para el co-
mercio internacional de la caoba y otras especies
maderables neotropicales, entre otras medidas
para mejorar su conservacion.

Los estudios especificos relacionados con la di-
versidad genética de las especies guatemaltecas
se presentan en el Cuadro 13. Diez de los ocho
estudios reportados no fueron desarrollados en
Guatemala, todos los estudios aportan informa-
cién sobre la diversidad genética y su distribucion
en las poblaciones estudiadas, asi como reco-
mendaciones para su conservacion y uso.
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Cuadro 13.

Estudios de diversidad genética de especies guatemaltecas

Especie Ano Institucion Estado de la diversidad
Caoba 1998 .
Swietenia 1999 ChAnE, Gtz Re Alta en poblaciones de Petén*
macrophylla 2003
M{:l(.jr.e .cacao. 1996 | Universidad de Oxford
Gliricidia sepium
CAMCORE
Pinus oocarpa North Carolina State Reportan relaciones filogenéticas con otras especies de pino?
University
Pinus caribaea var. CAMCORE
. ’ North Carolina State Poblaciones de Poptun, Petén, importantes por su vulnerabilidad?
hondurensis L
University
Pinus tecunumanii CAMCORE Distribucién de la diversidad de las poblaciones*
Pinus strobus Universidad de Analiza la distribucion de la diversidad entre poblaciones (Hue-
var. chiapensis 2002 | Edimburgo, UK huetenango, Quiché y las de México) con dos marcadores
) p CAMCORE moleculares®
Alta en zona nlcleo de la Reserva de Biosfera Sierra de las Minas
Pino blanco 2004 | ICTA y Cabrican, Quetzaltenango, con microsatélites de cloroplastos
Pinus ayacahuite 2011 | UVG (cpSS)*y Bosque Municipal de Totonicapan con isoenzimas,* y
microsatélites (cpSSR)®
Pinabete Universidad de ) Alta dentro poblaciones, baja entre poblaciones, segln estudio de
, 2008 | Copenhague, Dinamarca, ; o s
Abies ) ) ) Rasmussen (2010) con microsatélies (SSR)
. 2000 | Universidad Auténoma . . . : . -
guatemalensis de México Baja segln estudio de Aguirre-Planter (2000) con isoenzimas

Fuentes: ‘Estudios reportados en CONAP (2008); 2Estudios reportados en Dvorak et al. (2000); 3Newton et al. (2002);
“Maselli, S. (2011 y 2004); 5Gémez-Garay et al. (2010); ®*Rasmussen et al. (2010); "Aguirre-Planter et al. (2000).

El CONAP (2009a) reporta que la mayoria de
los bosques (59.4%) estan fuera de Areas Pro-
tegidas, y que la mayoria de bosques dentro de
Areas Protegidas (40.6%) se ubican al Norte del
pais, en las reservas de bidsfera mas grandes
(Reserva de Bibdsfera Maya y Sierra de las Minas).
Se asume que la diversidad genética de las es-
pecies dentro de estas areas esta protegida, pero
se necesitan estudios que confirmen su estado.

1.3 El estado de los bosques
y la cobertura forestal

En la ultima década se realizaron dos estudios
para actualizar la estimacion de la cobertura fo-
restal en el pais, en términos de superficie. En

ambos estudios se incorporaron nuevas metodo-
logias, fuentes de informacién y herramientas de
tecnologia avanzada, incluyendo imagenes sateli-
tales, para elaborar el mapa de cobertura forestal
(FAO-INAB, 2004 y UVG, et al. 2006).

El Inventario Nacional Forestal (FAO-INAB, 2004)
reportdé una cobertura forestal de 4,357,746 ha
(37.1% del territorio nacional). El valor revisa-
do para el 2001 en el estudio de la UVG et al.
(2006) fue de 4,152,051 ha (38.1% del territo-
rio nacional). Para el 2006 el nuevo estudio de la
UVG et. al (2006) estimd la cobertura forestal en
3,866.383 ha (35% del territorio nacional). En el
Ultimo estudio los valores muestran una pérdida
neta anual de 48,084 ha, equivalente a una tasa
de deforestacion del 1.16%.
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Los departamentos de Guatemala que presen-
taron mayor pérdida de bosque en el periodo
2001-2006 son: Petén, 306,269 ha, 51% de la
deforestacion nacional e Izabal con el 9%. Sin
embargo, en ese mismo periodo se obtuvo una
ganancia neta de bosque en los departamentos
de Alta Verapaz, Huehuetenango y Suchitepé-
quez, con 13,420, 15,334 y 9,004 ha respecti-
vamente; producto de una alta tasa de regenera-
cién y reforestacion (UVG et. al 2006).

A través del estudio para elaborar el Inventa-
rio Nacional Forestal, INF, (FAO-INAB 2004),
se calculé una superficie con arboles fuera del
bosque de 6,412,780 ha, 58.9% del territorio
nacional. ElI INF clasifica los principales bos-
ques de Guatemala de la siguiente forma: bos-
que latifoliado, bosque de coniferas y bosque
mixto (Figura 8).

Figura 8. Composicion de los bosques de
Guatemala, segun superficie de 4,046,015 ha

estimada por el Inventario Nacional Forestal

I Latifoliado
[ Coniferas

Mixto

Fuente: FAO-INAB, 2004.

En cuanto al origen de estos bosques de acuer-
do a la informacién recabada para el Inventario
Nacional Forestal (FAO-INAB, 2004), la mayoria
de bosques (94%) son de origen natural y el res-
to se origina por rebrotes o plantaciones; estos
estimados se basan en la superficie boscosa de
4,064,015 ha (Figura 9).

Figura 9. Origen de los bosques de Guatemala,
segun el INF

19, 1% 4%

M Natural
M Piantacion

Rebrote

¥ No determinado

Fuente: FAO-INAB, 2004.

En cuanto a la distribucién del porcentaje de
bosques dentro y fuera de Areas Protegidas, el
mismo se muestra en la Figura 10, de acuerdo al
reporte del Inventario Nacional Forestal.

Figura 10. Distribucion del porcentaje de
bosques dentro y fuera de areas protegidas

M Fuera de area protegida

M Dentro de area protegida

Fuente: FAO-INAB, 2004.

Como parte del INF (FAO-INAB, 2004) se identifi-
caron las 10 especies mas frecuentes por tipo de
bosque, dentro y fuera de los bosques de Guate-
mala. El porcentaje de frecuencia de las especies
se calcul6 en base al total de especies de cada
tipo de cobertura. Los resultados se muestran en
el Cuadro 14.
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Cuadro 14.
Listado de las 10 especies mas frecuentes dentro y fuera del tipo de bosque

Uso de la tierra No. Nombre cientifico % frecuencia

1 Manilkara zapota 3.8

2 Pouteria reticulata 3.0

3 Brosimum costaricanum 2.7

4 Dialium guianense 2.6

. 5 Quercus peduncularis 1.9

Bo_squ_es de especies 6 Spondias mombin 1.7
latifoliadas

7 Quercus oleoides 1.6

8 Pinus oocarpa 1.4

9 Bursera simaruba 1.4

10 Alseis yucatanensis 1.3

1 Pinus oocarpa 55.2

2 Pinus hartwegii 10.7

3 Cupressus lusitanica 8.3

4 Quercus peduncularis 4.1

5 Pinus ayacahuite 3.9

Bosques de coniferas 6 Quercus brachystachys 3.0

7 Pinus montezumae 2.0

8 Pinus maximinoi 1.0

9 Quercus sapotifolia 1.0

10 Alnus acuminata 0.6

1 Quercus peduncularis 27.6

2 Pinus oocarpa 22.8

3 Quercus sapotifolia 11.5

4 Pinus montezumae 8.0

5 Cupressus lusitanica 7.7

Bosque mixto 6 Pinus ayacahuite 4.8

7 Quercus brachystachys 2.2

8 Pinus maximinoi 1.9

9 Pinus pseudostrobus 1.6

10 Pinus hartwegii 1.3

Fuente: Inventario Nacional Forestal (FAO-INAB, 2004).

1.4 El estado de las especies
forestales dentro de los
bosques naturales

En los Ultimos afos se han hecho varios esfuerzos
para estudiar el estado de las especies forestales
en Guatemala, dentro de los que se incluyen el
Inventario Nacional Forestal (FAO-INAB, 2004),
el proyecto que analizé el estado de amenaza de

los arboles del pais, con el que se elabord una
propuesta para la lista roja de especies, segln
criterios de IUCN (Vivero et al. 2006), y el trabajo
de CONAP (2009b) de la lista de especies ame-
nazadas de Guatemala, LEA. Este listado incluye
las categorias 1, 2 y 3, empleadas por CONAP
(2009h) y los apéndices CITES. El listado incluye
257 especies amenazadas de arboles.
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En el Anexo 7 se incluye el listado de las espe-
cies del Inventario Nacional Forestal, el listado de
especies en peligro, el listado de especies endé-
micas de Guatemala y el listado general de espe-
cies arboreas Utiles seglin INAB (2011).

De las especies amenazadas, cinco de ellas, son
empleadas por el sector forestal de Guatema-
la, a través de plantaciones autorizadas, Abies
guatemalensis, Pinus caribaea var. hondurensis,
Dalbergia retusa, Cedrela odorata y Swietenia
macrophylla y han sido priorizadas por INAB para
emplearse en los programas de incentivos fores-
tales. Es urgente conocer el estado de la diversi-
dad genética de las fuentes semilleras de estas
especies, para evitar el uso de un reducido nu-
mero de genotipos.

1.5 Amenazas y limitantes a la
conservacion de la diversidad

El informe de andlisis de vacios y estrategias
para conservaciéon de la diversidad bioldgica
(CONAP 2010b), analizd las amenazas a la
conservacion de la diversidad biolégica en 100
Areas Protegidas; donde se identific6 que la
agricultura no sostenible, incluyendo el avance
de la frontera agricola, es la presion mas fuer-
te que tiene el mecanismo de conservacon de
diversidad biolégica en Areas Protegidas. En las
regiones del Altiplano Central y Occidental iden-
tificaron la densidad y crecimiento poblacional
como la mayor presion.

La segunda presién identificada fueron los in-
cendios forestales y la tala del bosque para el
aprovechamiento del recurso forestal por actos
ilicitos; las regiones mas afectadas son el No-
roriente y las Verapaces. Las invasiones y usur-
paciones también representan una amenaza por
su impacto y permanencia potencial, asi como la
vulnerabilidad ante el cambio climatico debido a
la sedimentacién y erosiéon debido a la pérdida de
cobertura forestal (CONAPR, 2010a).

En la Ultima década, la narcoactividad, especial-
mente dentro de Areas Protegidas de la Reserva
de Biosfera Maya, y el aumento de la actividad
criminal en todo el pais, han obstaculizado las
actividades de vigilancia, y han puesto en peligro
las vidas del personal técnico que labora en las
instituciones del sector forestal y ambiental, en-
cargadas de la conservacion de la diversidad bio-
l6gica (CONAP, 2009a). Esta amenaza tampoco
permite el desarrollo de estudios o investigacion
en esas areas.

Segln el IV Informe Nacional de Cumplimiento a
los Acuerdos del Convenio sobre Diversidad Bio-
l6gica (CONAR 2009a), la impunidad ambiental
y la debilidad en los mecanismos para aplicar la
legislacién vigente relacionada a la conservacion
y manejo de los recursos naturales se constitu-
yen en amenazas a la diversidad biolégica. El au-
mento de la poblaciéon y aumento de la pobreza
genera presion sobre los bosques por el avance
de la frontera agricola y el consumo de lefa. El
deterioro de la tierra se traduce principalmente en
la erosién del suelo y su sedimentacion en rios,
lagos y zonas costeras, |0 que a su vez causa el
empobrecimiento de la tierra, el aumento del cos-
to del tratamiento del agua y la contaminacioén de
fuentes de agua con sdlidos, causando inunda-
ciones en tierras productivas y la disminucion de
infiltracién hacia el manto freatico (Godoy, 2010).

Un mayor detalle del efecto de esas causas sobre
la conservacion de la diversidad bioldgica se pre-
senta en los siguientes acapites.

1.5.1 La deforestacion y extraccion
ilegal de madera

Los Ultimos reportes para la deforestacion en
el documento del Perfil Ambiental de Guatema-
la (IARNA-URL, 2009) y el Mapa de Cobertura
Forestal de Guatemala 2006 y dindmica de la
cobertura forestal 2001-2006 (UVG et al. 2011),
coinciden en que la deforestacion en los Ultimos

32 I Primer Informe Nacional sobre el Estado de los Recursos Genéticos Forestales en Guatemala



afnos va en aumento. La pérdida anual de cober-
tura forestal es de 48,084 ha, equivalente a una
tasa de deforestacion de 1.16%; la pérdida bruta
se calcula en 101,852 ha/ano (UVG et al. 2011).

El Instituto de Agricultura, Recursos Naturales y
Ambiente, IARNA (IARNA-URL, 2009) reporta que
en términos de porcentaje anual de deforesta-
cién (pérdida de bosque), la situacion del pais
es grave, si se compara con el resto de paises
de América Latina. La mayoria de la deforesta-
cién esta ocurriendo en Petén, particularmente
en los municipios de Sayaxché, La Libertad y San
Andrés. Asi como una deforestacién significativa
en lzabal, en la regién de Punta de Manabique.
La deforestacion esta ocurriendo dentro de Areas
Protegidas, principalmente en la zona de amor-
tiguamiento de la Reserva de Biosfera Maya en
algunas de las areas nucleo de la Reserva (UVG
et al. 2011). Ademas se sefalan la region de los
Cuchumatanes Norte en Huehuetenango. Todas
estas areas suman el 39% de la deforestacion y
la degradacién de los bosques, segun el docu-
mento del Perfil Ambiental de Guatemala 2008-
2009 (IARNA-URL, 2006). El 80% de disminu-
cién del bosque en Petén se debe a la sustitucién
de la cobertura forestal por cultivos o pastos para
usos agricolas y de ganaderia.

Otros departamentos como Huehuetenango vy
Alta Verapaz mostraron ganancia neta en el cam-
bio de cobertura forestal en los Ultimos anos,
como consecuencia de la regeneracion y re-
forestacién. Suchitepéquez debe el aumento de
la cobertura forestal a una alta reforestaciéon por
plantaciones de hule (UVG et al., 2011).

Los danos al pais como consecuencia de la de-
forestacion incluyen valores de destruccion de
los bosques, superiores al valor que se obtiene
de la madera en pie, por pérdida del potencial de
los ecosistemas para generar rentas en forma in-
finita. La deforestacion genera emisiones de ga-
ses de efecto invernadero, el manejo sostenible
de los bosques ha sido propuesto como una de

las medidas para mitigar el cambio climatico, se-
gun estudios citados por IARNA-URL (2009).

Otras de las causas de pérdida de cobertura fo-
restal es la tala no controlada o registrada, que
puede representar hasta un 95.15% en térmi-
nos absolutos y nacionales segin IARNA-URL
(2009). Para dimensionar el problema grave de
la tala ilegal, el Perfil Ambiental de Guatemala
2008-2009, cita estudios realizados por Arjona
(2003), quien senala porcentajes del 30% al
50% del volumen de madera comercial cose-
chado, como producto de la tala ilegal con fines
de produccidon maderable. El estudio de Kiuru
(2003) reporta que un 50% de la madera co-
mercializada en mercados de Quetzaltenango y
Huehuetenango es ilegal. Otro estudio realizado
por IARNA-URL (2006) en municipios de Tecpan
en Chimaltenango y San Juan Sacatapéquez,
demuestra que la totalidad de la troza ingresada
y procesada en los aserraderos de esa region,
66.1% y 77% provenian de talas no controladas.
Sobre la procedencia de la lena, senalan que el
75% procedia de talas no controladas.

1.5.2 Plagas y enfermedades

Dentro del Programa de Proteccion Forestal el
INAB ha implementado un sistema de aviso de
plagas forestales. Este eje de accion sera eje-
cutado juntamente con CONAR, MARN y MAGA,
dentro del Sistema Nacional de Sanidad Forestal,
SINAFOR, que permitird dar aviso de las plagas
forestales que afecten en el territorio nacional.

El Cuadro 15 muestra las principales plagas re-
portadas por el INAB entre el 2006-2010 para
bosques naturales, donde es notoria la prevalen-
cia de gorgojo de pino (Dendroctonus sp.), como
la plaga que significativamente afecta a una ma-
yor area de bosque, respecto del resto de plagas,
por lo que continlia siendo una amenaza para las
especies de que depende el sector forestal en
Guatemala.
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Cuadro 15.
Principales plagas que se presentaron en los
bosques naturales entre el 2006 y el 2010

Ano Especie Patogeno Area afectada (ha)
Dendroctonus spp. 757.00
2006 Pinus spp. Phoradendron treleaseanum 59.00
(Muérdago)
Quercus spp. Larva de cerambicido 45.00
Cupressus spp. Pityophthorus spp. 14.00
Pinus spp. Dendroctonus spp. 3,197.20
2008 Muérdago 220.36
Quercus spp. Larva cerambicido 102.99
Lepiddptera 50.36
Cupressus spp. Pityophthorus spp. 45.12
Dendroctonus spp. 3,369.36
2010 Pinus spp. Phoradendron treleaseanum 15.20
(Muérdago) 55.14
Lepidéptera Fam. Lasiocampidae 10.02
Synanthedon spp.
Quercus spp. Larva cerambicido 121.00

Fuente: Elaboracién propia con datos de INAB (2011). www.inab.gob.gt
El cuadro 16 muestra que la prevalencia de pla- Olivea tectonaea, roya de la teca (Tectona gran-

gas en plantaciones forestales de latifoliadas se dis) es la que ha afectado a una mayor area de
ha mantenido en los Ultimos cuatro afos. La plantaciones.
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Cuadro 16.

Principales plagas reportadas para plantaciones forestales entre 2006-2008

Especie

Patogenos
2006

Patogenos
2008

Patogenos
2010

Tectona grandis

Olivea tectonae

Olivea tecnoae

Olivea tectonae

Lophodermium spp.
Zadiprion spp.
Rhyacionia frustrana

Lophodermium spp.
Zadiprion spp.
Dothistroma spp.
Rhyacionia frustrana
Coleosporium
Cronartium spp.

(Teca) Phomopsis spp. Phomopsis spp. Phomopsis spp.
Rahbdopterus spp. Rahbdopterus spp. Rahbdopterus spp.
Agrobacterium spp. Agrobacterium spp. Agrobacterium spp.
Atta spp. Atta spp. Atta spp.
Roedores Orthoptera (chapulines) Taltuza y ratas
(taltuza y ratas) Isoptera spp. (termitas)
Taltuzas y ratas
Gastrépodos (caracol)
Roseodendron Prospudium spp. Prospudium spp. Prospudium spp.
donnell-smithii Cercospora spp. Cercospora spp. Cercospora spp.
(Palo blanco) Phyllophaga Phyllophaga Phyllophaga
Ratas Phoma spp. Phoma spp.
Fusarium spp. Fusarium spp.
Phyllosticta spp. Phyllosticta spp.
Ratas Ratas
Gastrépodos (caracol)
Pinus spp. Ips spp. Ips spp. Ips spp.

Dentroctonus spp.
Cossonus spp.
Lophodermium spp.
Zadiprion spp.
Dothistroma spp.
Rhyacionia frustrana

Coleosporium

Cronartium spp.
Cupressus spp. Zadiprion spp. Zadiprion spp. Phyllophaga
(Ciprés) Pestalotia Pestalotia Pestalotia

Homoptera (afidos)

Abies Pityophthorus spp. Pityophthorus spp. Pityophthorus spp.
Suatemalensis Mindarus abietinus Mindarus abietinus Mindarus abietinus
(Pinabete) Phyllophaga Phyllophaga Phyllophaga
Swietenia spp. Hypsipyla grandella Hypsipyla grandella
(Caoba) Cercospora spp. Cercospora spp.
Cedrela odorata Hypsipyla grandella Hypsipyla grandella
(Cedro) Chrysobothris spp. Chrysobothris spp.

Fuente: Elaboracién propia con datos de INAB (2011). www.inab.gob.gt

1.5.3 Incendios forestales

En la Ultima década el nUmero e intensidad de los
incendios ha aumentado en el pais, como conse-
cuencia de una combinacién de efectos de varia-
bilidad climatica y las intervenciones humanas en

torno a usos de la tierra, diferentes a los bosques
(rozas agricolas, desmontes y rozas para ganade-
ria). Los incendios mas graves se registraron en
1998, 2003, 2005 y 2007 (Figura 11), con miles
de hectareas de bosques y areas silvestres que-
madas, en algunos casos de manera recurrente.
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Figura 11. Cobertura forestal y no forestal

(ha) afectada por incendios en los anos
2000-2009.
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Fuente: Secretaria Ejecutiva de la Presidencia, Sistema Nacional
de Prevencién y Control de Incendios Forestales (SIPECIF).

En el 2010 con el objetivo de llenar el vacio de
un sistema nacional de apoyo al manejo de in-
cendios basado en datos geoespaciales, se reali-
z6 el proyecto “Sistema de informacién geoespa-
cial para el manejo de incendios en la Republica
de Guatemala (SIGMA-1)". En el proyecto partici-
paron las siguientes instituciones: CONAR, INAB,
la Coordinadora Nacional para la Reduccion de
Desastres, CONRED, y el MARN. La metodologia
empleada permitié analizar el comportamiento
temporal de puntos de calor y estimar las fechas
de inicio y final de la temporada de incendios.
También permitié identificar los departamentos
donde la temporada de incendios es mas corta
(Zacapa y Alta Verapaz) y donde es mas larga:
en toda la costa sur, incluyendo San Marcos, Ju-
tiapa, Retalhuleu, Suchitepéquez y Escuintla. Se
logré determinar que los incendios no afectaron
solamente la vegetacion natural, sino también
areas cultivadas (CONAP 2010d).

Se determind que 32,189 km? del pais se han
guemado al menos una vez en el periodo entre
1998 y 2009, lo que representa un 29.85% de
la superficie total. El rea afectada por el fuego
dentro de Areas Protegidas fue de 15,037 km?
y de 17,152 km? fuera (47% y 53%, respectiva-
mente), entre 1998 y 2009.

Las zonas con riesgo mas alto de acuerdo a los
modelos generados son: Petén, con probabilida-
des méaximas en la zona de la Ruta al Naranjo y
Laguna del Tigre. Otras zonas incluyen el Oeste
de Petén, el Valle de Motagua, la zona costera de
Jutiapa y Escuintla, Nentén en Huehuetenango,
zona fronteriza con Honduras e Izabal, el Valle del
Polochic y la zona entre Lachua-Ixcan.

Dentro de los planes de contingencia para la
prevencion de incendios, CONAP realiza edu-
cacién ambiental y capacitaciones en las Areas
Protegidas de Petén, que ademds cuentan con
planes de prevencion y control de incendios. Sin
embargo no en todas las Areas Protegidas tienen
un plan de prevencion y control, por lo que es
urgente su elaboracién, empleando los nuevos
recursos del Proyecto SIGMA-I.

1.6 Necesidades para la
conservacion de la diversidad
genética forestal

Existe la necesidad de dar mayor difusion a nivel
nacional de lo que son los recursos genéticos fo-
restales y la importancia de su conservacion, tan-
to en términos biolégicos y ambientales, como
en términos sociales y econémicos. El concepto,
e impacto nacional, de la conservacion del re-
curso genético forestal, deberd incluirse y apare-
cer en la Politica Forestal y el Programa Forestal
Nacional.

Para poder conservar la diversidad genética, se
necesita conocer cuanta hay y como esta distri-
buida en las diferentes poblaciones. Este conoci-
miento permite priorizar aquellas areas donde la
diversidad genética es mayor y permite raciona-
lizar los recursos financieros para que los esfuer-
zos de conservacion sean efectivos y se centren
en las areas de mayor diversidad; o donde ésta
tenga valores estratégicos por su contribuciéon a
actividades econémicas, sociales y culturales,
ademas de bioldgicas. El conocimiento de la es-
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tructura genética de las poblaciones es impres-
cindible para aplicarse en las decisiones de con-
servacion nacional.

Ya existe un listado de especies prioritarias, y los
planes de conservacion de los recursos 