MODULD 11
POSITIVOS ELECTRONICOS
DL 3155M1t

GUIA PRACTICA

Laboratorio Time

7
"‘I
Enent 2

LN 0 900)
- N0 9007







MODULO 11
DISPOSITIVOS ELECTRONICOS
DL 31aoMtl

GUIA PRACTICA

Laboratorio Time

DE LORENZD

TESL N TIOTIAL) FIE TICHRRIAL TRARENT

UNRLAB loboratery




DL 3155M11 DE LCRENZDO

Pégina blanca

% DE LORENZO
Sisteras para la
formacién téenica H




DE LORENZDO DL 3155M11
r 5
INDICE
UNIDAD DIDACTICA 1
Polarizacién directa e inversa de un diodo Pag. 1
Ficha operativa Pag. 3
Recorrido didactico Pag. 7
UNIDAD DIDACTICA 2
Comportamiento del diodo en un circuito
eléctrico Pég. 9
Ficha operativa Pag. 11
Recorrido didactico Pég. 15
UNIDAD DIDACTICA 3
Comportamiento del diodo en un circuito
eléctrico Pég. 17
Ficha operativa Pag. 19
Recorrido didactico Pég. 23
UNIDAD DIDACTICA 4
Comportamiento del diodo en un circuito
eléctrico Pég. 25
Ficha operativa Pag. 27
Recorrido didactico Pég. 31
UNIDAD DIDACTICA 5
Comportamiento del diodo en un circuito
eléctrico Pag. 33
Ficha operativa Pag. 35
Recorrido did4ctico Pag. 39
\_

% DE LORENZO
Sistemas para la
formacién técnica

I11



DL 3155M11 DOE LOCRENZO

( )

UNIDAD DIDACTICA 6

Diodo Zener Pag. 41
Ficha operativa Pag. 43
Recorrido didactico Pég. 47

UNIDAD DIDACTICA 7
Comportamiento del diodo Zener en un

circuito eléctrico Pég. 51
Ficha operativa Pag. 53
Recorrido didactico Pag. 57

UNIDAD DIDACTICA 8

Diodo led (light emitting diode) Pég. 59
Ficha operativa Pég. 61
Recorrido didéctico Pég. 65

UNIDAD DIDACTICA 9

Visualizador numérico de siete segmentos Pag. 67
Ficha operativa Pag. 69
Recorrido didactico Pag. 71
\ J
B DE LORENZO

% Sistemas para la
formacién téenica IV



DE LCRENZO

DL 3155M11

-

UNIDAD DIDACTICA 1

Polarizacion directa e inversa de un diodo

J OBJETIVOS: - Determinar la caracteristica
voltamperimetra de un diodo real.
Conocer la caida de tensidn sobre un
diodo al Silicio polarizado
directamente.

U PRERREQUISITOS: - Fisica de los semiconductores y
junta P-N.
Diodo de semiconductor y su
comportamiento (ver gufa tedrica).

O INSTRUMENTOS OPERATIVOS: - 2 multimetros digitales.
Conjunto de cables.

—
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DE LCRENZQO DL 3155M11

FICHA OPERATIVA 1

Estudiante: Clase:

Instituto: Fecha:

TITULO: Polarizacidn directa e inversa de un diodo

Esquema eléctrico

R1 ,  _ R2 .  _

L, J
+V 52 Vi @ -V Vi C\:D_

Fig. 1.1

Lista de los componentes
Rl =330Q - %W - 5%
R2 =1kQ - W - 5%
V1 = Diodo al Silicio 1N4007
+V = 0+15V
-V =0~15V
Datos de calculo
Resistencia diodo V1:

Uwi

Rvi =
Ini

Ficha Operativa 1 — Pdg. 1/4

% DE LORENZO
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DL 3155M11 DE LOCRENZDO

Esquema topografico

BEJon [ ] ECJow =
N - N —
o % e o ® o
L) o L) o
. . ° °
L) (] L) ( ]
o e D)
A COM A M V-

-
2
D Vi

Rgaﬁ\ _ “'ﬁ 13-

e g o ZV1
+V7:—h-/ é c&i ;_!.-V
Fig. 1.2 Fig. 1.3

Instrumentos operativos utilizados

Tabla 1.1

Ficha Operativa 1 — Pdg. 2/4

% DE LORENZO
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DE LOCRENZO DL 3155M11

Resultados obtenidos

l[J\}’]‘ 0,1/02|03]|04045|05]|0,55| 060,65/ 0,7
Iv1
[mA]
Rvi
(]
Tabla 1.2
Ivi
[MmA] A
16 +
14 +
12 +
10 +
8 o
6 <+
4 e
T U
—— - \‘/“
0.1 0.2 0.3 0.4 05 0.6 0.7 [ ]
Fig. 1.4
Ficha Operativa 1 — Pdg. 3/4
|
formacién técnica 5



DL 3155M11 DE LCRENZDO

?\;]1 —2|-4|-6|-8|-10]|-12|-14

lvi

[HA]

Rv1

Q]

Tabla 1.3
Uv1 14 12 10 -8 -6 -4 -2
[V] = T
+ 0.2
=+ 0.4
<+ 0.6
<+ 08
1
-+ 1.2
=+ 1.4
<+ 16
+ 1.8
v Ivi
[LA]
Fig. 1.5

EVALUACION DEL PROFESOR

Ficha Operativa 1 — Pég. 4/4

% Sistemas para la
formacién técnica 6



DE LOCRENZO DL 3155M11

RECORRIDO DIDACTICO

QUE HACE EL PROFESOR

Después de haberse asegurado de que se conozcan los prerrequisitos, proporciona a los
alumnos la Ficha Operativa 1.

Hace que se predispongan a OV las tensiones +V y -V haciendo girar por completo en
sentido antihorario las respectivas manivelas situadas en la consola.

Si el Mdédulo 11 se utilizase sin la consola DL 3155AL, quitard los dos tornillos del fault
simulator, pondrd al primer dip-switch a partir de la izquierda en OFF y conectari el panel a
un alimentador con las siguientes caracteristicas: 0/+15V - 1A; 0/-15V - 1A.

Para la introduccién de la averia en el circuito pondrd al primer dip-switch en ON.

% DE LORENZO
Sistemnas para la

formacién técnica 7



DL 3155M11 DE LECRENZO

QUE HACEN LOS ALUMNOS
Tienen que:

1) Insertar el Mddulo 11 en la consola y poner en ON el interruptor general.

2)  Seleccionar el idioma y digitar el correspondiente "c6digo estudiante”.

3)  Seleccionar Unidad Did4ctica "1".

4)  Elegir la opcién "1" (Argumento) y leer su contenido.

5)  Volver al mend opciones apretando la tecla "ESC".

6) Introducir el terminal positivo del miliamperimtro digital, preparado en corriente
continua, en el casquillo 1 y el otro en el casquillo 2 (Fig. 1.2).

7) Introducir el terminal positivo del voltimetro digital, predispuesto en corriente
continua, en el casquillo 2 y el otro en el casquillo de masa (Fig. 1.2).

8)  Regular la tensioén +V para todos los valores dados en la tabla 1.2 y anotar, para cada
uno de ellos, el valor de corriente correspondiente.

9)  Volver a poner a 0V la tensién +V.

10) Calcular el valor de Rvi y representarlo en la tabla 1.2.

11) Representar la curva de la caracteristica del diodo polarizado directamente en
la Fig. 1.4.

12) Cambiar el terminal positivo del miliamperimetro digital en el casquillo 3 y modificar
la unidad de medida de la capacidad en microamparios (Fig. 1.3).

13) Regular la tensién -V para todos los valores representados en la Tabla 1.3 y anotar,
para cada uno de ellos, el valor de corriente correspondiente.

14) Volver a poner a 0V la tensién -V.

15) Representar la curva de la caracteristica del diodo polarizado inversamente en
la Fig. 1.5.

16) Elegir la opcién "2" (Comprobacién) y responder a las preguntas utilizando la tecla
"F1" para leer las respuestas y la tecla ".J" (Return) para confirmar una respuesta.

17) Elegir la opcién "3" (Supuestas averias), repetir las operaciones de los puntos 13 y 14
y contestar a las preguntas utilizando el tasto F1 para leer las respuestas y la tecla "J"
Return) para confirmar una respuesta.

18) Anotar los puntos.

19) Quitar todas las conexiones.

Sistemas para la 8
formacién técnica



DE LORENZO DL 3155M11
4 )
UNIDAD DIDACTICA 2
Comportamiento del diodo en un circuito eléctrico

W OBJETIVOS: - Determinar la tension en los
) extremos del diodo
O PRERREQUISITOS: - Adquisicion de la Unidad Did4ctica 1
O INSTRUMENTOS OPERATIVOS: - Multimetro digital
\— W,

% DE LORENZO
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DE LORENZO DL 3155M11

FICHA OPERATIVA 2

Estudiante: Clase:

Instituto: Fecha:

TITULO: Comportamiento del diodo en un circuito eléctrico.

Esquema eléctrico

R1 R2

Wy W\
\\

| +

Ues = ARV @ = Ue2

Lista de componentes

R1=R2 = 47kQ - 1/4W - 5%
Vi1 = Diodo al Silicio 1N4007
Ue = -15V

Ue2 = 5V

Ficha Operativa 2 — Pédg. 1/4

% DE LORENZO
Sistemas para la
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DL 3155M11 DE LCRENZDO

Esquema Topografico

Fig. 2.2

Instrumentos operativos utilizados

Tabla 2.1

Ficha Operativa 2 — Pég. 2/4

g8 DE LORENZO
¥ Sistemas para la
formacion técnica 12




DE LCRENZO DL 3155M11

Resultados obtenidos

Valor calculado [V] Valor medido [V]

Tabla 2.2

VALORACION DEL PROFESOR

Ficha Operativa 2 — Pdg. 3/4

% DE LORENZO
Sistemas para la

formacién técnica 1 3
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Ficha Operativa 2 — Pég. 4/4
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DE LOCRENZDO DL 3155M11

RECORRIDO DIDACTICO

QUE HACE EL PROFESOR

Después de haberse asegurado de que se conozcan los prerrequisitos, proporciona a los
alumnos la Ficha Operativa 2.

Pone a OV las tensiones +V y -V, girando por completo en sentido antihorario las
respectivas manivelas colocados en la consola.

Si el Mdédulo 11 se utiliza sin la consola DL 3155AL, quita los dos tornillos del fault
simulator, coloca al segundo dip-switch a partir de la izquierda en OFF y conecta el panel a
un alimentador con las siguientes caracteristicas: -15V - 1A; +5V - 1A.

Para la introduccién de la averia en el circuito pondrd al segundo dip-switch en ON.

% DE LORENZO
Sistemas para la

formacién técnica 15



DL 3155M11 DOE LCRENZDO

QUE HACEN LOS ALUMNOS

Tienen que:

1)  Seleccionar la Unidad Diddctica "2" si el Mddulo 11 ya se ha introducido en la
consola y también se ha digitado el cddigo estudiante, en caso contrario habrd que
repetir el procedimiento de los puntos 1 y 2 de la Unidad Didéctica 1.

2)  Elegir la opcién "1" (Argumento) y leer su contenido.

3)  Volver al meni opciones apretando la tecla "ESC".

4)  Establecer si el diodo en la Fig. 2.2 estd polarizado directamente o inversamente.

5) Determinar la tensién Uwvi en los extremos del diodo.

6) Medir la tensién en los extremos del diodo, utilizando un voltimetro digital
predispuesto en corriente continua (Fig. 2.2) y verificar que el valor calculado
corresponda al valor medido.

7)  Representar los resultados en la tabla 2.2.

8)  Elegir la opcién "2" (Comprobacion) y responder a las preguntas utilizando la tecla
"F1" para leer las respuestas y la tecla ".J" (Return) para confirmar una respuesta.

9) Elegir la opcién "3" (Supuestas averias) y, utilizando un multimetro, localizar la
averia introducida en el circuito.

10) Responder a las preguntas utilizando la tecla "F1" para leer las respuestas y la tecla
".J" (Return) para confirmar una respuesta.

11) Anotar los puntos.

12) Quitar todas las conexiones.

DE LORENZO
Sistemas para la 1 6
formacién técnica



DE LCRENZO

DL 3155M11

~

UNIDAD  DIDACTICA 3

Comportamiento del diodo en un circuito eléctrico

O OBJETIVOS: -

(d PRERREQUISITOS: .

O INSTRUMENTOS OPERATIVOS: -

Determinar los valores de la tension
minima y médxima en el punto 1 del
circuito en examen

Adquisicién de la Unidad Didéctica 1

Multimetro digital

\

% DE LORENZO
Sistemas para la

formacién técnica
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DE LCRENZO DL 3155M11

FICHA OPERATIVA 3

Estudiante: Clase:

Instituto: Fecha:

TITULO: Comportamiento del diodo en un circuito eléctrico.

Esquema eléctrico

M\ =
|
R §<J Vi -
Uet 5

Fig. 3.1

Lista de componentes

R1 = 5kQ - Trimmer de regulacién manual
Rl = 27kQ - 1/4W - 5%

V1 = Diodo al Silicio 1N4007

Uea = -15V

Uz = +15V

Ues = 45V

Ficha Operativa 3 — Pdg. 1/4

¥ DELORENZO
Sistemas para la

formacién técnica 1 9



DL 3155M11 DE LOCRENZQO

Esquema topografico

+15V «¢

+5V

Fig. 3.2

Instrumentos operativos utilizados

Tabla 3.1

Ficha Operativa 3 — Pdg. 2/4

“% DELORENZO
%% Sistemas para la 2
formaci6n técnica O




Resultados obtenidos

Valor calculado [V]

Valor medido [V]

Uimin Uimax

U1imin

Uimax

EVALUACION DEL PROFESOR

Tabla 3.2

Ficha Operativa 3 — Pdag. 3/4
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Ficha Operativa 3 — Pég. 4/4

DE LORENZO
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DE LORENZO DL 3155M11

RECORRIDO DIDACTICO

QUE HACE EL PROFESOR

Después de haberse asegurado de que se conozcan los prerrequisitos, proporciona a los
alumnos la Ficha Operativa 3.

Pone a OV las tensiones +V y -V, girando por completo en sentido antihorario las
respectivas manivelas situadas en la consola.

Si el Médulo 11 se utilizase sin la consola DL 3155AL, quitard los dos tornillos del fault
simulator, pondrd al tercer dip-switch a partir de la izquierda en OFF y conectard el panel a
un alimentador con las siguientes caracteristicas: +15V - 1A; -15V - 1A; +5V - 1A.

Para la introduccién de la averia en el circuito pondré al tercer dip-switch en ON.

¥ DELORENZO
Sistemas para la

formacién técnica 23



DL 3155M11 DE LORENZO

QUE HACEN LOS ALUMNOS

Tienen que:

1)

2)
3)
4)

5)
6)

7)
8)
9)

10)

11)
12)

Seleccionar la Unidad Did4ctica "3" si el Mddulo 11 ya se ha introducido en la
consola y también se ha digitado el cédigo estudiante, en caso contrario tendrdn que
repetir el procedimiento de los puntos 1 y 2 de la Unidad Didéctica 1.

Elegir la opcién "1" (Argumento) y leer su contenido.

Volver al menu opciones apretando la tecla "ESC".

Establecer si el diodo de la Fig. 3.2 estd polarizado directamente o inversamente,
cuando el potenciémetro R1 esté girado por completo en sentido antihorario o en
sentido horario.

Determinar la tensién Ul min. y Ul max. en el punto 1 del circuito.

Medir la tensién minima y mdxima en el punto 1 utilizando un voltimetro digital
predispuesto en corriente continua (Fig. 3.2) y verificar que los valores calculados
correspondan a los valores medidos.

Representar los resultados en la tabla 3.2.

Elegir la opcién "2" (Comprobacién) y responder a las preguntas utilizando la tecla
"F1" para leer las respuestas y la tecla ".J" (Return) para confirmar una respuesta.
Elegir la opcién "3" (Supuestas averias) y, utilizando un multimetro, localizar la
averia introducida en el circuito.

Responder a las preguntas utilizando la tecla "F1" para leer las respuestas y la tecla
"J" (Return) para confirmar una respuesta.

Anotar los puntos.

Quitar todas las conexiones.

DE LORENZO
Sistemas para la
formacién técnica 24



DE LORENZDO DL 3155M11

( )

UNIDAD DIDACTICA 4

Comportamiento del diodo en un circuito eléctrico

 OBJETIVOS: - Determinar el valor de la tensién en los
puntos 1 y 2 del circuito en examen

(J PRERREQUISITOS: - Adquisicién de la Unidad Didéctica 1

(1 INSTRUMENTOS OPERATIVOS: - Multimetro digital

N /
¥ DELORENZO
L fommacion i 25
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DE LCRENZO DL 3155M11

FICHA OPERATIVA 4

Estudiante: Clase:

Instituto: Fecha:

TITULO: Comportamiento del diodo en un circuito eléctrico.

Esquema eléctrico

R1 1
M——e———

Vi [
Uei = 2 @
V2 : -

Fig. 4.1

Lista de componentes

R1 = 22kQ - 1/4W - 5%
V1 =V2 = Diodo al Silicio 1N4007
Uei = =15V

Ficha Operativa 4 — Pag. 1/4

% DE LORENZO
Sistemas para la
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DL 3155M11 DE LCRENZDO

Esquema topografico

-15V
Q A1
1 Eor EE
o'o’\‘_
[j V1 by .
[ ] [ ]
L =g ®
5 /’ A COM\ -Q
V2 /

Fig. 4.2

Instrumentos operativos utilizados

Tabla 4.1

Ficha Operativa 4 — Pdg. 2/4

istemas para la
formacio6n técnica 28



DE LCRENZDO DL 3155M11
Resultados obtenidos

Valor calculado [V] Valor medido [V]

Ui U2 Ui U2
Tabla 4.2
EVALUACION DEL PROFESOR
Ficha Operativa 4 — Pdg. 3/4
DE LORENZO
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Ficha Operativa 4 — Pég. 4/4
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DE LCRENZO DL 3155M11

RECORRIDO DIDACTICO

QUE HACE EL PROFESOR

Después de haberse asegurado de que se conozcan los prerrequisitos, proporciona a los
alumnos la Ficha Operativa 4.

Pone a OV las tensiones +V y -V, girando por completo en sentido antihorario las
respectivas manivelas situadas en la consola.

Si el Médulo 11 se utilizase sin la consola DL 3155AL, quitard los dos tornillos del fault
simulator, pondrd al tercer dip-switch a partir de la izquierda en OFF y conectard el panel a
un alimentador con las siguientes caracteristicas: +15V - 1A.

Para la introduccién de la averia en el circuito pondrd al tercer dip-switch en ON.

% DE LORENZO
Sistemas para la

formacién técnica 3 1



DL 3155M11 DE LCRENZQO

QUE HACEN LOS ALUMNOS

Tienen que:

1)  Seleccionar la Unidad Didictica "4" si el Mdédulo 11 ya se ha introducido en la
consola y también se ha digitado el cédigo estudiante, en caso contrario tendrdn que
repetir el procedimiento de los puntos 1 y 2 de la Unidad Didictica 1.

2)  Elegir la opcion "1" (Argumento) y leer su contenido.

3)  Volver al menu opciones apretando la tecla "ESC".

4)  Establecer si los diodos de la Fig. 4.2 estdn polarizados directamente o inversamente,
cuando el potenciémetro R1 esté girado por completo en sentido antihorario o en
sentido horario.

5) Determinar la tensién en los puntos 1 y 2 del circuito.

6) Medir la tensién en los puntos 1 y 2, utilizando un voltimetro digital predispuesto en
corriente continua (Fig. 4.2) y verificar que los valores calculados correspondan a los
valores medidos.

7)  Representar los resultados en la tabla 4.2.

8)  Elegir la opcién "2" (Comprobacién) y responder a las preguntas utilizando la tecla
"F1" para leer las respuestas y la tecla ".J" (Return) para confirmar una respuesta.

9) Elegir la opcién "3" (Supuestas averias) y, utilizando un multimetro, localizar la
averia introducida en el circuito.

10) Responder a las preguntas utilizando la tecla "F1" para leer las respuestas y la tecla
"J" (Return) para confirmar una respuesta.

11) Anotar los puntos.

12) Quitar todas las conexiones.

DE LORENZO
Sistemas para la
formaciér? técnica 3 2



DE LORENZO DL 3155M11

r R

UNIDAD DIDACTICA §

Comportamiento del diodo en un circuito eléctrico

(d OBJETIVOS: - Entender el funcionamiento de un diodo de
bloqueo (clamp diode)

1 PRERREQUISITOS: - Adquisicién de la Unidad Didé4ctica 1

1 INSTRUMENTOS OPERATIVOS: - Multimetro digital

% DE LORENZO
Sistemas para la

formacién técnica 3 3
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DE LCRENZO DL 3155M11

FICHA OPERATIVA 5

Estudiante: Clase:

Instituto: Fecha:

TITULO: Comportamiento del diodo en un circuito eléctrico.

Esquema eléctrico

RIS R2 Wi

|
Uet == Ue2 L:I— Ues :
|

Fig. 4.1

Lista de componentes

R1=R2 = 47kQ - 1/4W - 1%
V1 = Diodo al Silicio 1N4007
S1 = Interruptor

S2 = Conmutador

Uer = +15V

Ue2 = 15V

Ues = 45V

Ficha Operativa 5 — Pag. 1/4

% DE LORENZO
Sistemnas para la

formacion técnica 3 5



DL 3155M11 DE LORENZO

Esquema topogriafico

S2

Fig. 5.2

Instrumentos operativos utilizados

Tabla 5.1

Ficha Operativa 5 — Pag. 2/4

2 DE LORENZO
¥ Sistemas para la
formacién técnica 3 6




DE LCRENZD DL 3155M11
Resultados obtenidos
Uz [V]
S2 (OFF) S1 (ON)
Tabla 5.2

EVALUACION DEL PROFESOR

Ficha Operativa 5 — Pdg. 3/4

DE LORENZO

L

Sistemas para la
formacién técnica
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Ficha Operativa 5 — Pdg. 4/4

DE LORENZO
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DE LERENZO DL 3155M11

RECORRIDO DIDACTICO

QUE HACE EL PROFESOR

Después de haberse asegurado de que se conozcan los prerrequisitos, proporciona a los
alumnos la Ficha Operativa 5.

Pone a OV las tensiones +V y -V girando por completo en sentido antihorario las respectivas
manivelas situadas en la consola.

Si el Médulo 11 se utilizase sin la consola DL 3155AL, quitard los dos tornillos del fault
simulator, pondrd al quinto dip-switch a partir de la izquierda en OFF y conectard el panel a
un alimentador con las siguientes caracteristicas: +15V - 1A; -15V - 1A; +5V - 1A.

Para la introduccién de la averia en el circuito pondrd al quinto dip-switch en ON.

¥ DELORENZO
Sistemas para la

formacién técnica 39



DL 3155M11 OE LORENZO

QUE HACEN LOS ALUMNOS

1)  Seleccionar la Unidad Didictica "5" si el Mddulo 11 ya se ha introducido en la
consola y también ya se ha digitado el cédigo estudiante, en caso contrario repetird el
procedimiento de los puntos 1 y 2 de la Unidad Did4ctica 1.

2)  Elegir la opcién "1" (Argumento) y leer su contenido.

3)  Volver al meni opciones apretando la tecla "ESC".

4)  Poner en OFF los interruptores S1 y S2.

5) Introducir el terminal positivo del voltimetro digital, predispuesto en corriente
continua, en el casquillo 1 y el otro en el casquillo de masa (Fig. 5.2).

6) Medir la tensién en el punto 1 y verificar que el valor corresponda a OV.

7)  Cambiar el terminal positivo del voltimetro digital al casquillo 2 (Fig. 5.2).

8)  Cerrar el interruptor S1 (ON).

9)  Medir la tensién en el punto 2 y anotar el valor en la tabla 5.2.

10) Poner el "conmutador 16gico" S2 en el valor +5V.

11) Medir la tensién en el punto 2 y anotar el valor en la tabla 5.2.

12) Elegir la opcién "2" (Comprobacién) y responder a las preguntas utilizando la tecla
"F1" para leer las respuestas y la tecla ".J" (Return) para confirmar una respuesta.

13) Elegir la opcién "3" (Supuestas averias) y, utilizando un multimetro, localizar la
averia introducida en el circuito.

14) Responder a las preguntas utilizando la tecla "F1" para leer las respuestas y la tecla
"J" (Return) para confirmar una respuesta.

15) Anotar los puntos.

16) Quitar todas las conexiones.
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1

r

UNIDAD DIDACTICA 6

Polarizacion directa e inversa de un diodo

O OBJETIVOS: - Determinar la cracteristica de un diodo
Zener.
- Utilizar el diodo Zener como estabilizador
de tensién

1 PRERREQUISITOS: - Fisica de los semiconductores y
junta P - N.
- Diodo de semiconductor y su
comportamiento.
- Aplicaciones especificas del diodo Zener
(ver guia tedrica).

O INSTRUMENTOS OPERATIVOS: 2 multimetros digitales.

Conjunto de cables.

-
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FICHA OPERATIVA 6

Estudiante: Clase:

Instituto: Fecha:

TITULO: Diodo Zener

Esquema eléctrico

R1 _ R1 B

+V V1 G/j A 4 V1 = Q)_

Fig. 6.1

Lista componentes

R1=R2 =220Q - W - 5%

R3 = 1 kQ — Trimmer de regulacién manual
V1 = Zener62V - 1 W

+V = 0415V

Datos de célculo
Corrientes del Zener V1:
+V) - Uw
IVl =
R1

Regulacién porcentual:

Uvi(1K) - Uv1(220)

Regulacién % =
Uvi(1K) « 100

Ficha Operativa 6 — Pég. 1/4
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Esquema Topografico

O~

... /’ \\
A CoM v-Q /7 \

ppeo /
/ \
R1 / R2 1
1 2 2 3 o | |
- - . I’
R3 =" 'l

+v7§ [:]Z§v1 ooo RIS B F

&
| |

Fig. 6.2 Fig. 6.3

Instrumentos operativos utilizados

Tabla 6.1

Ficha Operativa 6 — Pdg. 2/4
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Resultados obtenidos

+V
[V]

Uvs
(V]

lv

[mA]

Tabla 6.2

Iv1
[MA] A
50 +
45 +
40 =+
35 4
30 +
25 +
20 ﬁ
15 +
10 +

Ficha Operativa 6 — Pég. 3/4
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+V [V] 516 |7 |8 101112
Uvi [V]
R2 + R3=1KkQ
Uvt [V]
R2 + R3 =220 Q
Regulacion
%
Tabla 6.3
Regc;}oacién l[J\;]‘ A
(1 kQ)
(220 Q)
s ]
- ]
Tg 1 j—f——f——f—f—*—l—i—!——i—!—!—!——f—f—» 9
10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 [V]
: +V
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 [V]
Fig. 6.5 Fig. 6.6

EVALUACION DEL PROFESOR

Ficha Operativa 6 — Pdg. 4/4

¥ DE LORENZO
®% - Sistemas para la 4 6
formacién técnica




DE LCRENZO DL 3155M11

RECORRIDO DIDACTICO

QUE HACE EL PROFESOR

Después de haberse asegurado de que se conozcan los prerrequisitos, proporciona a los
alumnos la Ficha Operativa 6.

Pone a OV las tensiones +V y -V girando por completo en sentido antihorario las respectivas
manivelas situadas en la consola.

Si el Mdédulo 11 se utilizase sin la consola DL 3155AL, quitard los tornillos del fault
simulator, pondrd al séptimo dip-switch a partir de la izquierda en ON y conectard el panel a
un alimentador con las siguientes caracteristicas: 0/+15V - 1A.

Para la introduccién de la averia en el circuito pondrd al séptimo dip-switch en OFF.

% DE LORENZO
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QUE HACEN LOS ALUMNOS
Tienen que.

1)  Seleccionar la Unidad Didictica "6" si el médulo 11 ya se introducido en la consola y
el cédigo estudiante también se ha digitado, en caso contrario tendrdn que repetir el
procedimiento de los puntos 1 y 2 de la Unidad Did4ctica 1.

2)  Elegir la opcién "1" (Argumento) y leer su contenido.

3)  Volver al meni opciones apretando la tecla "ESC".

4) Introducir el terminal positivo del miliamperimetro digital, preparado en corriente
continua, en el casquillo 1 y el otro en el casquillo 2 (Fig. 6.2).

5) Introducir el terminal positivo del voltimetro digital, predispuesto en corriente
continua, en el casquillo +V y el otro en el casquillo de masa (Fig. 6.2).

6) Regular la tensioén +V en el primer valor representado en la tabla 6.2.

7)  Cambiar el terminal positivo del voltimetro del casquillo +V al casquillo 2.

8) Leer los valores de corriente y de tensién medidos y anotarlos en la tabla 6.2.

9)  Repetir el procedimiento de los puntos 5 - 8 para todos los valores de tensién +V de
la tabla 6.2.

10) Verificar que los valores de corriente representados en la tabla 6.2 correspondan a los
valores calculados.

11) Volver a poner en 0V la tensién +V.

12) Representar la curva de la caracteristica del diodo Zener en la Fig. 6.4.

13) Cambiar el terminal positivo del mutimetro, utilizado como voltimetro, al casquillo 3
y prepararlo como ohmimetro (Fig. 6.3).

14) Regular R3 hasta que se lea en el ohmimetro 1 k€.

15) Predisponer de nuevo el multimetro como voltimetro e introducir el terminal positivo
en el casquillo +V.

16) Regular la tensién +V en el primer valor representado en la tabla 6.3.

17) Cambiar el terminal positivo del voltimetro del casquillo +V al casquillo 2 (Fig. 6.3).

18) Leer el valor de tensién medido y anotarlo en la tabla 6.3.

19) Repetir el procedimiento de los puntos 15 - 18 para todos los valores de tensién +V
representados en la tabla 6.3.

20) Volver a poner a 0V la tensién +V.

21) Girar por completo en sentido antihorario el potenciémetro R3 de manera que se
ponga en cero el valor de la resistencia R3.

22) Repetir el procedimiento de los puntos 15 - 17 para todos los valores de tensién +V
representados en la tabla 6.3.

23) Volver a poner a 0V la tensién +V.

DE LORENZO
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24)
25)
26)
27)
28)
29)

30)
31)

Calcular la regulaciéon porcentual de la tensién y representar los valores en la
tabla 6.3.

Construir, en base a los valores de la tabla 6.3 el gréfico de la regulacién de la tension
% en funcién de la tensién +V en la Fig. 6.5.

Construir, en base a los valores de la tabla 6.3, el grifico de la tensién U w1 con una
carga de 1 kQ y con una carga de 220Q en funcién de la tensién +V en la Fig. 6.6.
Elegir la opcién "2" (Comprobacién) y responder a las preguntas utilizando la tecla
"F1" para leer las respuestas y la tecla "J" (Return) para confirmar una respuesta.
Girar por completo en sentido horario el potenciémetro R3.

Elegir la opcién "3" (Supuestas averias), repetir las operaciones de los puntos 15 - 20
y responder a las preguntas utilizando la tecla "F1" para leer las respuestas y la tecla
"A" (Return) para confirmar una respuesta.

Anotar los puntos.

Quitar todas las conexiones.
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( 1

UNIDAD DIDACTICA 7

Comportamiento del diodo en un circuito eléctrico

O OBJETIVOS: - Determinar el funcionamiento de un diodo
Zener polarizado directamente

O PRERREQUISITOS: - Adquisicién de las Unidades Didécticas
ly 6

O INSTRUMENTOS OPERATIVOS: - Multimetro digital

% DE LORENZO
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FICHA OPERATIVA 7

Estudiante: Clase:

Instituto: Fecha:

TITULO: Comportamiento del diodo Zener en un circuito eléctrico

Esquema eléctrico

|
|
+
Ues J‘—' Vi Y
r-
|

—4---

Fig. 7.1

Lista de componentes

Rl =22kQ - 1/4W - 5%
V1 = Zener62V - 1 W
Ua = +15V

Ficha Operativa 7 — Pédg. 1/4
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Esquema Topogrifico

+15V

WJon !

o %o

£ A%
L] [ ]

..

®
! ’Mn

Fig. 7.2

Instrumentos operativos utilizados

Tabla 7.1

Ficha Operativa 7 — Pdg. 2/4
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Resultados obtenidos

Valor calculado [V] Valor medido [V]

Tabla 7.2

EVALUACION DEL PROFESOR

Ficha Operativa 7 — Pédg. 3/4
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Ficha Operativa 7 — Pdg. 4/4
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RECORRIDO DIDACTICO

QUE HACE EL PROFESOR

Después de haberse asegurado de que se conozcan los prerrequisitos proporciona a los
alumnos la Ficha Operativa 7.

Pone en OV las tensiones +V y -V girando por completo en sentido antihorario las
respectivas manivelas situadas en la consola.

Si el médulo 11 se utilizase sin la consola DL 3155AL, quitard los dos tornillos del fault
simulator, pondrd al sesto dip-switch a partir de la izquierda en OFF y conectar4 el panel a
un alimentador con las siguientes caracteristicas: +15V - 1A.

Para la introduccién de la averia en el circuito pondrd al sesto dip-switch en ON.
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QUE HACEN LOS ALUMNOS

Tienen que:

1)  Seleccionar la Unidad Didéctica "7" si el Mddulo 11 ya ha sido introducido en la
consola y el cédigo estudiante también se ha digitado, en caso contrario tendrd que
repetir los procedimientos de los puntos 1 y 2 de la Unidad Didactica 1.

2)  Elegir la opcién "1" (Argumento) y leer su contenido.

3)  Volver al meni opciones apretando la tecla "ESC".

4)  Determinar la tensién en el punto 1 del circuito.

5)  Medir la tension en el punto 1, utilizando un voltimetro digital preparado en corriente
continua, (Fig. 7.2), y verificar que el valor calculado corresponda al valor medido.

6) Representar los resultados en la tabla 7.2.

7)  Elegir la opcién "2" (Comprobacién) y responder a las preguntas utilizando la tecla
"F1" para leer las respuestas y la tecla "J" (Return) para confirmar una respuesta.

8) Elegir la opcién "3" (Supuestas averias) y, utilizando un multimetro, localizar la
averia introducida en el circuito.

9)  Contestar a las preguntas utilizando la tecla "F1" para leer las respuestas y la tecla " .J"
(Return) para confirmar una respuesta.

10) Anotar los puntos.

11) Quitar todas las conexiones.

DE LORENZO
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UNITDAD DIDACTICA &

Diodo led (light emitting diode)

U OBJETIVOS: - Determinar la caracteristica de un diodo
emisor de luz (LED)

U PRERREQUISITOS: - Fisica de los semiconductores y junta P -
N.
- Diodo de semiconductor y su
comportamiento.

- Aplicaciones especificas del diodo led (ver

guia tedrica).

O INSTRUMENTOS OPERATIVOS:

2 multimetros digitales

\
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FICHA OPERATIVA 8
Estudiante: Clase:
Instituto: Fecha:
TITULO: Diodo led (light emitting diode)
Esquema eléctrico
R1 _
(R g— -
l -
v R VIR Y2 @
T
i I
‘_ — — — —r
Fig. 8.1
Lista de componentes
Rl =680Q - 2W - 5%
V1 = Diodo al Silicio 1N4148
V2 = Ledrojo
+V = 0/+15V
Ficha Operativa 8 — Pdg. 1/4
DE LORENZO
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Schema Topografico

Instrumentos operativos utilizados

Tabla 8.1

Ficha Operativa 8§ — Pdg. 2/4
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Resultados obtenidos
Iv2
[MA] 4 8 | 12| 16| 20
Uv2
(V]
Tabla 8.2
Uvz
[Vl A
25 +
2 4+
1.5 +
1 -
5 <+
0 1 L L 1 L L 1 1 1 IV2
T T ] L L L Ll L] 1] > [mA]
4 8 12 16 20
Fig. 8.3
EVALUACION DEL PROFESOR
Ficha Operativa 8 — Pdg. 3/4
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Ficha Operativa 8 — Pdg. 4/4

DE LORENZO
Sistemas para la 64
formacion técnica




DE LOCRENZO DL 3155M11

RECORRIDO DIDACTICO

QUE HACE EL PROFESOR

Después de haberse asegurado de que se conozcan los prerrequisitos, proporciona a los
alumnos la Ficha Operativa 8.

Pone a OV las tensiones +V y -V girando por completo en sentido antihorario las respectivas
manivelas situadas en la consola.

Si el Médulo 11 se utiliza sin la consola DL 3155AL, quita los dos tornillos del fault
simulator, pone al octavo dip-switch a partir de la izquierda en ON y conecta el panel a un
alimentador con las siguientes caracteristicas: 0/+15V - 1A.

Para la introduccion de la averia en el circuito pone al octavo dip-switch en OFF.
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QUE HACEN LOS ALUMNOS

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

10)

11)
12)

Seleccionar la Unidad Diddctica "8" si el Mdédulo 11 ya se ha introducido en la
consola y también se ha digitado el cédigo estudiante, en caso contrario repite el
procedimiento de los puntos 1 y 2 de la Unidad Did4ctica 1.

Elegir la opcién "1" (Argumento) y leer su contenido.

Volver al meni opciones apretando la tecla "ESC".

Introducir el terminal positivo del miliamperimetro digital, preparado en corriente
continua, en el casquillo 1 y el otro en el casquillo 2 (Fig. 8.2).

Introducir el terminal positivo del voltimetro digital, predispuesto en corriente
continua, en el casquillo 2 y el otro en el casquillo de masa (Fig. 8.2).

Regular la tensién +V para todos los valores de corriente representados en la tabla 8.2
y anotar para cada uno de ellos el valor de tensién correspondiente.

Representar la curva de la caracteristica del diodo led en la Fig. 8.3.

Volver a poner a OV la tensién +V.

Elegir la opcién "2" (Comprobacién) y responder a las preguntas utilizando la tecla
"F1" para leer las respuestas y la tecla ".J" (Return) para confirmar una respuesta.
Elegir la opcién "3" (Supuestas averias), repetir el procedimiento del punto 6 y
responder a las preguntas utilizando la tecla "F1" para leer las respuestas y la tecla
"J" (Return) para confirmar una respuesta.

Anotar los puntos.

Quitar todas las conexiones.
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~ w

UNIDAD DIDACTICA 9

Visualizacion numérica de siete segmentos
(display led)

O OBJETIVOS: - Entender el funcionamiento y las
caracteristicas del display de siete
segmentos.

O PRERREQUISITOS: - Fisica de los semiconductores y
junta P - N.
- Diodo de semiconductor y su
comportamiento.
- Aplicaciones especificas del diodo led
(ver guia tedrica).
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FICHA OPERATIVA 9

Estudiante: Clase:

Instituto: Fecha:

TITULO: Visualizador numérico de siete segmentos (display led)

Esquema eléctrico

'Z LDP A B C D E F G RDP
v —<£ S
= N TN TR T TR TN TR T TR

Lista de componentes

Rl =680Q - W - 5%
V1 = TIL312
HP5082 - 7730
HP5082 - 7731
S = Dip-switch 9 polos
+V = 0/+15V

Ficha Operativa9 — Pdg. 1/2
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DE LOCRENZO

Schema Topografico

R1

W
[
L e s‘z
S\ S

EVALUACION DEL PROFESOR

Tabla 9.1

A B C D E F G RDP
\
- v - l hd A v
Fig. 9.2
Caracter 1 2 | 3] 4 5| 6 8] 9]0
Terminales que
hay que conectar
a masa
Caracter a|lbj|c]|d e f
Terminales que
hay que conectar
a masa
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RECORRIDMDIDACTICO

QUE HACE EL PROFESOR

Después de haberse asegurado de que se conozcan los prerrequisitos, proporciona a los
alumnos la Ficha Operativa 9.

Pone a OV las tensiones +V y -V girando por completo en sentido antihorario las respectivas
manivelas situadas en la consola.

Si el médulo 11 se utiliza sin la consola DL 3155AL, quita los dos tornillos del fault
simulator, pone al noveno dip-switch a partir de la izquierda en ON y conecta el panel a un
alimentador con las siguientes caracteristicas: 0/+15V - 1A.

Para la introduccién de la averia en el circuito pone al noveno dip-switch en OFF.
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QUE HACEN LOS ALUMNOS

Tienen que:

1)  Seleccionar la Unidad Did4ctica "9" si el Mddulo 11 ya se ha introducido en la
consola y el cédigo estudiante ya se ha digitado, en caso contrario repite los
procedimientos de los puntos 1 y 2 de la Unidad Did4ctica 1.

2)  Elegir la opcién "1" (Argumento) y leer su contenido.

3)  Volver al menu opciones apretando la tecla "ESC".

4)  Regular la tensién +V a su médximo valor.

5)  Visualizar en el display todos los caracteres representados en la tabla 9.1 utilizando
los switches S1 + S9 y anotar los terminales conectados a masa.

6)  Elegir la opcién "2" (comprobacién) y responder a las preguntas utilizando la tecla
"F1" para leer las respuestas y la tecla ".J" (Return) para confirmar una respuesta.

7)  Elegir la opcién "3" (Supuestas averias), repetir las operaciones del punto 5 y
responder a las preguntas utilizando la tecla "F1" para leer las respuestas y la tecla
"J" (Return) para confirmar una respuesta.

8)  Anotar los resultados.

9)  Volver a poner a los switches S1 + S9 en OFF.

DE LORENZO
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