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DE LI5JRENZa DL 3155M11 

Polarizacion directa e inversa de un diodo 

o OBJETIVOS: 

o PRERREQUISITOS: 

- Detenninar la caracterfstica 
voltamperfmetra de un diodo real. 
Conocer la caida de tensi6n sobre un 
diodo al Silicio polarizado 
directamente. 

- Ffsica de los semiconductores y 
junta P-N. 
Diodo de semiconductor y su 
comportamiento (ver guia te6rica). 

o INSTRUMENTOS OPERATIVOS: - 2 multimetros digitales. 
Conjunto de cables. 
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DE LfilRENZa DL 3155M11 

FICHA OPERATIVA 1 

Estudiante: ____ _ _ _____ _ _ Close: _ _________ _ 

Instituto: ........................................................................................... .. ......... Fecha: ................. ................................................................ . 

TITULO: Polarizacion directa e inversa de un diodo 

Esquema electrico 

a) 

Lista de los componentes 
Rl = 330 Q - Y2 W - 5% 
R2 = 1 kQ - Y2 W - 5% 
VI = Diodo al Silicio IN4007 
+V = 0/+15 V 
-V = 0/-15 V 

Datos de calculo 

Resistencia diodo VI: 

b) 

Fig. 1.1 

UVI 
RVI= --

IVI 

-v 

Ficha Operativa 1 - Pag. 1/4 

V1 
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Esquema topografico 

D D 
KJON _ 

"'-
KJON _ 

"'-

.:(ID: 
• • • 

.:(ID:. 
• •• 

A COM v-n 
<:> 

D D 
KJON _ .:JON _ 

"'- "'-

·:CID:· 
••• 

R2 

A 

o -v 

Fig. 1.2 Fig. 1.3 

Instrumentos operativos utilizados 

Tabla 1.1 

Ficha Operativa 1 - Pag. 2/4 
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Resultados obtenidos 

UV1 
0,1 0,2 0,3 0,4 0,45 0,5 0,55 0,6 0,65 0,7 [V] 

IV1 

[rnA] 

RV1 

[Q] I I I I I I I I I I I 

IV1 

[rnA] 
16 

14 

12 

10 

8 

6 

4 

2 

Tabla 1.2 

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 

Fig. 1.4 

Ficha Operativa 1 - Pag. 3/4 
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[V] 
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DL 3155M11 

UV1 -2 -4 -6 -8 -10 -12 -14 
[V] 

IV1 

[JlA] 

RV1 

[0] I I I I I I I I 
Tabla 1.3 

UV1 -14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 

[V] 

Fig. 1.5 

EVALUACION DEL PROFESOR 

,IIIIIIII DE LORENZO 
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DEL~RENza DL 3155M11 

RECORRIDO DIDACTICO 

QUE HACE EL PROFESOR 

Despues de haberse asegurado de que se conozcan los prerrequisitos, proporciona a los 
alumnos la Ficha Operativa l. 
Race que se predispongan a OV las tensiones + V Y -V haciendo girar por com pIe to en 
sentido antihorario las respectivas manivelas situadas en la consola. 

Si el M6dulo 11 se utilizase sin la consola DL 3155AL, quitara los dos tomillos del fault 
simulator, pondni al primer dip-switch a partir de la izquierda en OFF y conectara el panel a 
un alimentador con las siguientes caracterfsticas: 0/+ 15V - lA; 0/-15V - lA. 
Para la introducci6n de la averfa en el circuito pondra al primer dip-switch en ON. 

I §IIIU DE LORENZO 
II Sistemas para la 

fonn.cion tCcnica 7 



DL 3155M11 DEL~RENZD 

QUE HACEN LOS ALUMNOS 

Tienen que: 

1) Insertar el Modulo 11 en la consola y poner en ON el interruptor general. 
2) Seleccionar el idiom a y digitar el correspondiente "cooigo estudiante". 
3) Seleccionar Unidad Didactica "1". 
4) Elegir la opcion "1" (Argumento) y leer su contenido. 
5) Volver al menu opciones apretando la tecla "ESC". 
6) Introducir el terminal positivo del miliamperimtro digital, preparado en corriente 

continua, en el casquillo 1 y el otro en el casquillo 2 (Fig. 1.2). 
7) Introducir el terminal positivo del voltfmetro digital, predispuesto en corriente 

continua, en el casquillo 2 y el otro en el casquillo de masa (Fig. 1.2). 
8) Regular la tension + V para todos los valores dados en la tabla 1.2 y anotar, para cada 

uno de elIos, el valor de corriente correspondiente. 
9) Volver a poner a OV la tension +V. 
10) Calcular el valor de RVI y representarlo en la tabla 1.2. 
11) Representar la curva de la caracteristica del diodo polarizado directamente en 

la Fig. 1.4. 
12) Cambiar el terminal positivo del miliamperfmetro digital en el casquillo 3 y modificar 

la unidad de medida de la capacidad en microamparios (Fig. 1.3). 
13) Regular la tension -V para todos los valores representados en la Tabla 1.3 y anotar, 

para cada uno de enos, el valor de corriente correspondiente. 
14) Volver a poner a OV la tension -V. 
15) Representar la curva de la caracteristica del diodo polarizado inversamente en 

la Fig. 1.5. 
16) Elegir la opcion "2" (Comprobacion) y responder a las preguntas utilizando la tecla 

"Fl" para leer las respuestas y la tecla ".J" (Return) para confirmar una respuesta. 
17) Elegir la opcion "3" (Supuestas averias), repetir las operaciones de los puntos 13 y 14 

y contestar a las preguntas utilizando el tasto Fl para leer las respuestas y la tecla ".J" 
Return) para confirmar una respuesta. 

18) Anotar los puntos. 
19) Quitar todas las conexiones. 

1IIIIIIII DE LORENZO 
II Sistemas pan I. 
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DE L~RENZD DL 3155M11 

Comportamiento del diodo en un circuito electrico 

o OBJETIVOS: 

o PRERREQUISITOS: 

- Detenninar la tension en los 
extremos del diodo 

- Adquisicion de la Unidad Didactica 1 

o INSTRUMENTOS OPERA TIVOS: - Multfmetro digital 

IlIIIIlII! DELORENZO 
• Sistemas para 1a 

formacion tecnica 9 
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FICHA OPERATIVA 2 

Estudiante: _____________ Clase: __________ _ 

Instituto: ............................................................... .. ........................... ....... ... Fecha: .................................................. ..... ........................ .. . 

TITULO: Comportamiento del diodo en un circuito electrico. 

Esquema electrico 

Lista de 
Rl = R2 
VI 
Vel 

Ve2 

R1 

Ue1 

componentes 
= 4,7 kn - 1/4 W - 5% 
= Diodo al Silicio IN4007 
= -15V 
= 5V 

R2 

...... ...... ...... 
1+ 

V1 (0 
1-,.. ,. ,. 

Fig. 2.1 

Ficha Operativa 2 - Pig. 1/4 

Ue2 
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DL 3155M11 DEL~RENZD 

Esquema Topografico 

-15V +5V 

.:JON _ 
'V _ 

o R1 

, 

Fig. 2.2 

Instrumentos operativos utilizados 

Tabla 2.1 

Ficha Operativa 2 - Pag. 2/4 
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CEL[uRENza DL 3155M11 

Resultados obtenidos 

Valor calculado [V] Valor medido [V] 

Tabla 2.2 

V ALORACION DEL PROFESOR 

............................................................................................................................................................................................................................................. 

Ficha Operativa 2 - Pag. 3/4 
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CEL~RENza DL 3155M11 

RECORRIDO DIDACTICO 

QUE HACE EL PROFESOR 

Despues de haberse asegurado de que se conozcan los prerrequisitos, proporciona a los 
alumnos la Picha Operativa 2. 
Pone a OV las tensiones + V Y -V, girando por completo en sentido antihorario las 
respectivas manivelas colocados en la con sola. 

Si el M6dulo 11 se utiliza sin la con sola DL 3155AL, quita los dos tomillos del fault 
simulator, coloca al segundo dip-switch a partir de la izquierda en OFF y conecta el panel a 
un alimentador con las siguientes caractensticas: -15V - lA; +5V - lA. 
Para la introducci6n de la avena en el circuito pondni al segundo dip-switch en ON. 

" DE LORENZO Sistemas para 1. 
fOrTrnlcion tecnica 15 



DL 3155M11 DEL~RENZD 

QUE HACEN LOS ALUMNOS 

Tienen que: 

1) Seleccionar la Unidad Didactica "2" si el M6dulo 11 ya se ha introducido en la 
consola y tambien se ha digitado el c6digo estudiante, en caso contrario habra que 
repetir el procedimiento de los puntos 1 y 2 de la Unidad Didactica l. 

2) Elegir la opci6n "1" (Argumento) y leer su contenido. 
3) Volver al menu opciones apretando la tecla "ESC". 
4) Establecer si el diodo en la Fig. 2.2 esta polarizado directamente 0 inversamente. 
5) Determinar la tensi6n UVI en los extremos del diodo. 
6) Medir la tensi6n en los extremos del diodo, utilizando un voltfmetro digital 

predispuesto en corriente continua (Fig. 2.2) y verificar que el valor calculado 
corresponda al valor medido. 

7) Representar los resultados en la tabla 2.2. 
8) Elegir la opci6n "2" (Comprobaci6n) y responder a las preguntas utilizando la tecla 

"F1" para leer las respuestas y la tecla ".J" (Return) para confirmar una respuesta. 
9) Elegir la opci6n "3" (Supuestas averfas) y, utilizando un multfmetro, localizar la 

avena introducida en el circuito. 
10) Responder a las preguntas utilizando la tecla "F1" para leer las respuestas y la tecla 

".J" (Return) para confirmar una respuesta. 
11) Anotar los puntos. 
12) Quitar todas las conexiones. 

,. DE LORENZO 
IIIII! S islemas para I. 

fonnacion lecnica 16 



DE LlJlRENZa DL 3155M11 

Comportamiento del diodo en un circuito electrico 

o OBJETIVOS: 

o PRERREQUISITOS: 

- Detenninar los valores de la tensi6n 
minima y maxima en el punto 1 del 
circuito en examen 

- Adquisici6n de la Unidad Didactica 1 

o INSTRUMENTOS OPERATIVOS: - Multimetro digital 

,- DELORENZO 
II Sistemas para la 

fonnaciOn tecnica 17 
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DELGlRENZa DL 3155M11 

FICHA OPERATIVA 3 

Estudiante: _____________ Clase: __________ _ 

Instituto: .................. ....................................................................... ............. Fecha: .................................................... ........................ .. ... . 

TITULO: Comportamiento del diodo en un circuito e!ectrico. 

Esquema electrico 

R2 

R1 

ue'T 

Fig. 3.1 

Lista de componentes 
Rl = 5 kn - Trimmer de regulaci6n manual 
Rl = 2,7 kn - 1/4 W - 5% 
VI = Diodo al Silicio IN4007 
Vel = -15 V 
Ue2 = +15 V 
Ue3 = +5 V 

---I 

V1 1 

<0 
Ue3 I--r 

Ficha Operativa 3 - pag. 1/4 

IIIIIlI DE LORENZO 
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DL 3155M11 DE LlJJRENZa 

Esquema topografico 

R1 

+15V~--...I' \_---I~ -15V 

IIJON 

+5V 

Fig. 3.2 

Instrumentos operativos utilizados 

Tabla 3.1 

Ficha Operativa 3 - Pag. 2/4 

1liliiii DE LORENZO 
II1II Sistemas para Is 20 

formacion temica 



Resultados obtenidos 

Valor calculado [V] Valor medido [V] 

U1min U1max U1min U1max 

Tabla 3.2 

EV ALUACION DEL PROFESOR 

Ficha Operativa 3 - paj:!;. 3/4 
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Ficha Operativa 3 - pag. 4/4 
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DEL[iJRENZa DL 3155M11 

RECORRIDO DIDACTICO 

QUE HACE EL PROFESOR 

Despues de haberse asegurado de que se conozcan los prerrequisitos, proporciona a los 
alumnos la Ficha Operativa 3. 
Pone a OV las tensiones +V y -V, girando por completo en sentido antihorario las 
respectivas manivelas situadas en la consola. 

Si el M6dulo 11 se utilizase sin la consola DL 3155AL, quitani los dos tornillos del fault 
simulator, pondni al tercer dip-switch a partir de la izquierda en OFF y conectara el panel a 
un alimentador con las siguientes caractensticas: + 15V - lA; -15V - 1A; +5V - 1A. 
Para la introducci6n de la avena en el circuito pondra al tercer dip-switch en ON. 

" DELORENZO Sistema. para 1a 
formacion ticnica 23 
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QUE HACEN LOS ALUMNOS 

Tienen que: 

1) Seleccionar la Vnidad Didactica "3" si el M6dulo 11 ya se ha introducido en la 
consola y tam bien se ha digitado el c6digo estudiante, en caso contrario tendran que 
repetir el procedimiento de los puntos 1 y 2 de la Vnidad Didactica 1. 

2) Elegir la opci6n "1" (Argumento) y leer su contenido. 
3) Volver al menu opciones apretando la tecla "ESC". 
4) Establecer si el diodo de la Fig. 3.2 esta polarizado directamente 0 inversamente, 

cuando el potenci6metro R1 este girado por completo en sentido antihorario 0 en 
sentido horario. 

5) Determinar la tensi6n VI min. y VI max. en el punto 1 del circuito. 
6) Medir la tensi6n mfnima y maxima en el punto 1 utilizando un voltfmetro digital 

predispuesto en corriente continua (Fig. 3.2) y verificar que los valores calculados 
correspondan a los valores medidos. 

7) Representar los resultados en la tabla 3.2. 
8) Elegir la opci6n "2" (Comprobaci6n) y responder a las preguntas utilizando la tecla 

"F1" para leer las respuestas y la tecla ".J" (Return) para confirmar una respuesta. 
9) Elegir la opci6n "3" (Supuestas avenas) y, utilizando un multfmetro, localizar la 

avena introducida en el circuito. 
10) Responder a las preguntas utilizando la tecla "F1" para leer las respuestas y la tecla 

".J" (Return) para confirmar una respuesta. 
11) Anotar los puntos. 
12) Quitar todas las conexiones. 

I II!I!IllII DE LORENZO 
III Sistemas para 1a 
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Comportamiento del diodo en un circuito electrico 

o OBJETNOS: 

o PRERREQUISITOS: 

- Detenninar el valor de la tension en los 
puntos 1 y 2 del circuito en examen 

- Adquisicion de la Unidad Didactica 1 

o INSTRUMENTOS OPERA TIVOS: - Multimetro digital 

,- DE LORENZO 
• Sistemas pora Ja 
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DE LfilRENZD DL 3155M11 

FICHA OPERATIVA 4 

Estudiante: _____________ Clase: __________ _ 

Instituto: ...................................................................................................... Fecha: ................................................................................. . 

TITULO: Comportamiento del diodo en un circuito electrico. 

Esquema e1t~ctrico 

R1 1 

V1 

Ue1 

V2 
1...-____ ...... __ .... 

Lista de componentes 
Rl = 2,2 kQ - 1/4 W - 5% 
VI = V2 = Diodo al Silicio IN4007 
Vel = -15 V 

Fig. 4.1 

Ficha Operativa 4 - Pag. 1/4 

IBIIlI DELORENZO 
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DL 3155M11 DEL~RENza 

Esquema topografico 

-15V 

R1 

IIJON _ 

'" -

·:CID: - ..... 
A COM'LO 

<:> ~ 

Fig. 4.2 

Instrumentos operativos utilizados 

Tabla 4.1 

Ficha Operativa 4 - Pag. 2/4 

" DE LORENZO Sistemas para 1a 
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Resultados obtenidos 

Valor calculado [V] Valor medido [V] 

U1 U2 U1 U2 

Tabla 4.2 

EVALUACION DEL PROFESOR 

Ficha Operativa 4 - Pag.3/4 
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RECORRIDO DIDACTICO 

QUE HACE EL PROFESOR 

Despues de haberse asegurado de que se conozcan los prerrequisitos, proporciona a los 
alumnos la Ficha Operativa 4. 
Pone a OV las tensiones + V Y -V, girando por completo en sentido antihorario las 
respectivas manivelas situadas en la consola. 

Si el M6dulo 11 se utilizase sin la consola DL 3155AL, quitani los dos tomillos del fault 
simulator, pondni al tercer dip-switch a partir de la izquierda en OFF y conectara el panel a 
un alimentador con las siguientes caractensticas: + 15V - IA. 
Para la introducci6n de la avena en el circuito pondni al tercer dip-switch en ON. 

1I11III DE LORENZO 
II Sistemas para I. 
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QUE HACEN LOS ALUMNOS 

Tienen que: 

1) Seleccionar la Unidad Didactica "4" si el Modulo 11 ya se ha introducido en la 
con sola y tam bien se ha digitado el codigo estudiante, en caso contrario tendran que 
repetir el procedimiento de los puntos 1 y 2 de la Unidad Didactica 1. 

2) Elegir la opcion "1" (Argumento) y leer su contenido. 
3) Volver al menu opciones apretando la tec1a "ESC". 
4) Establecer si los diodos de la Fig. 4.2 estan polarizados directamente 0 inversamente, 

cuando el potenciometro Rl este girado por completo en sentido antihorario 0 en 
sentido horario. 

5) Determinar la tension en los puntos 1 y 2 del circuito. 
6) Medir la tension en los puntos 1 y 2, utilizando un voltimetro digital predispuesto en 

corriente continua (Fig. 4.2) Y verificar que los valores calculados correspondan a los 
valores medidos. 

7) Representar los resultados en la tabla 4.2. 
8) Elegir la opcion "2" (Comprobacion) y responder a las preguntas utilizando la tec1a 

"Fl" para leer las respuestas y la tecla "-1" (Return) para confirmar una respuesta. 
9) Elegir la opcion "3" (Supuestas avenas) y, utilizando un multimetro, localizar la 

avena introducida en el circuito. 
10) Responder a las preguntas utilizando la tec1a "Fl" para leer las respuestas y la tec1a 

"-1" (Return) para confirmar una respuesta. 
11) Anotar los puntos. 
12) Quitar todas las conexiones. 

" DE LORENZO Sistemas para 1a 32 
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DE LfiJRENZa DL 3155M11 

Comportamiento del diodo en un circuito electrico 

o OBJETIVOS: 

o PRERREQUISITOS: 

- Entender el funcionamiento de un diodo de 
bloqueo (clamp diode) 

- Adquisici6n de la Unidad Didactica 1 

o INSTRUMENTOS OPERATIVOS: - Multimetro digital 

" DELORENZO Sistemas para 1a 
fonnaci6n tCcnica 3 3 
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CE LlJJRENZa DL 3155M11 

FICHA OPERATIVA 5 

Estudiante: _____________ Clase: __________ _ 

Instituto: ...................................................................................................... Fecha: ................................................................................. . 

TITULO: Comportamiento del diodo en un circuito electrico. 

Esquema eJectrico 

81 
.-----------

R1 R2 

Ue1 Ue2 

Fig. 4.1 

Lista de componentes 
Rl = R2 = 4,7 kn - 1/4 W - 1% 
VI = Diodo al Silicio IN4007 
SI = Interruptor 
S2 = Conmutador 
Vel = +15 V 
Ve2 = -15 V 
Ve3 = +5 V 

Ficha Operativa 5 - Pag. 1/4 
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Esquema topografico 

R1 1 R2 

+15V -15V 

81'~ 
81 Ic~1 

, , 
" ' ...... 

V1 
... 

82 Ic~1 
• +5V 

Fig. 5.2 

Instrumentos operativos utilizados 

Tabla 5.1 

Ficha Operativa 5 - Pag. 2/4 
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Resultados obtenidos 

U2 [V] 

S2 (OFF) S1 (ON) 

Tabla 5.2 

EVALUACION DEL PROFESOR 

Ficha Operativa 5 - Pag. 3/4 
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DEL~RENza DL 3155M11 

RECORRIDO DIDACTICO 

QUE HACE EL PROFESOR 

Despues de haberse asegurado de que se conozcan los prerrequisitos, proporciona a los 
alum nos la Ficha Operativa 5. 
Pone a OV las tensiones + V Y -V girando por completo en sentido antihorario las respectivas 
manivelas situadas en la consola. 

Si el M6dulo 11 se utilizase sin la consola DL 3155AL, quitani los dos tornillos del fault 
simulator, pondni al quinto dip-switch a partir de la izquierda en OFF y conectara el panel a 
un alimentador con las siguientes caractensticas: + 15V - IA; -15V - IA; +5V - IA. 
Para la introducci6n de la avena en el circuito pondni al quinto dip-switch en ON. 

" DELORENZO Sistemas para 1a 
fonnacion tCcnica 39 



DL 3155M11 DEL~RENZD 

QUE HACEN LOS ALUMNOS 

1) Seleccionar la Unidad Didlktica "5" si el M6dulo 11 ya se ha introducido en la 
consola y tambien ya se ha digitado el c6digo estudiante, en caso contrario repetini el 
procedimiento de los puntos 1 y 2 de la Unidad Didactica l. 

2) Elegir la opci6n "1" (Argumento) y leer su contenido. 
3) Volver al menu opciones apretando la tecla "ESC". 
4) Poner en OFF los interruptores Sly S2. 
5) Introducir el terminal positivo del voltimetro digital, predispuesto en corriente 

continua, en el casquillo 1 y el otro en el casquillo de masa (Fig. 5.2). 
6) Medir la tensi6n en el punto 1 y verificar que el valor corresponda a OV. 
7) Cambiar el terminal positivo del voltimetro digital al casquillo 2 (Fig. 5.2). 
8) Cerrar el interruptor S 1 (ON). 
9) Medir la tensi6n en el punto 2 y anotar el valor en la tabla 5.2. 
10) Poner el "conmutador l6gico" S2 en el valor +5V. 
11) Medir la tensi6n en el punto 2 y anotar el valor en la tabla 5.2. 
12) Elegir la opci6n "2" (Comprobaci6n) y responder a las preguntas utilizando la tecla 

"F1" para leer las respuestas y la tecla "..1" (Return) para confirmar una respuesta. 
13) Elegir la opci6n "3" (Supuestas averias) y, utilizando un multimetro, localizar la 

avena introducida en el circuito. 
14) Responder a las preguntas utilizando la tecla "F1 " para leer las respuestas y la tecla 

".J" (Return) para confmnar una respuesta. 
15) Anotar los puntos. 
16) Quitar todas las conexiones. 

" DELORENZO S istem •• par. la 
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Polarizaci6n directa e inversa de un diodo 

o OBJETIVOS: 

o PRERREQUISITOS: 

- Detenninar la cracteristica de un diodo 
Zener. 

- U tilizar el diodo Zener como estabilizador 
de tensi6n 

- Flsica de los semiconductores y 
junta P - N. 

- Diodo de semiconductor y su 
comportamiento. 

- Aplicaciones especfficas del diodo Zener 
(ver gufa te6rica). 

o INSTRUMENTOS OPERATIVOS: - 2 multfmetros digitales. 
Conjunto de cables. 
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CEL~RENza DL 3155M11 

FICHA OPERATIVA 6 

Estudiante: _____ ________ Close: __________ _ 

Instituto: .......................................................... ... ......................................... Fecha: ........................................................................ ......... . 

TITULO: Diodo Zener 

Esquema eJectrico 

a) 
---I 

b) 
, , 

R2 '+ 
+V ~ +V V1 

R3 ~ , , 
---

Fig. 6.1 

Lista componentes 
R 1 = R2 = 220 Q - Y2 W - 5% 
R3 = 1 kQ - Trimmer de regulacion manual 
V 1 = Zener 6,2 V - 1 W 
+V = 0/+15 V 

Datos de ca.1culo 

Corrientes del Zener VI: 

(+V) - UVI 
IvI=----

R1 

Regulacion porcentuaI: 

UVI(1K) - UVI(220) 
Regulacion % = 

UVI(1K) • 100 

Ficha Operativa 6 - pag. 1/4 
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Esquema Topografico 

D D 
.:JON !!!I!!! .:JON !!!I!!! 

.:([):. . . . ·W:· ••• 
• c.ou y . Q • COM v ·a 

(;) (;) 

D 2 

\ .::JON ~ , 
~ .. .... -

~ 
. . 

~ +V .. "\ +V 
• COM \," (;) 

Fig. 6.2 

Instrumentos operativos utilizados 
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CEL~RENza 

Resultados obtenidos 

+V 
[V] 

UV1 

[V] 

IV1 

[rnA] 

1 2 

IV1 

[rnA] 

50 

45 

40 

35 

30 

25 

20 

15 

10 

5 

3 

DL 3155M11 

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Tabla 6.2 

UV1 

1 2 3 4 5 6 7 8 [V] 

Fig. 6.4 
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DL 3155M11 

Regolaci6n 
0/0 

+V [V] 

UV1 [V] 
R2 + R3 = 1 kn 

UV1 [V] 
R2 + R3 = 220 n 

Regulaci6n 
% 

1 2 3 • S 6 7 8 g 10 11 12 

Fig. 6.5 

EVALUACION DEL PROFESOR 

5 6 7 

Tabla 6.3 

+V 
[V] 

UVI 

[V] 
(1 1Ul) 

(220n) 

CE LfilRENZa 

8 10 11 12 

+V 
1 2 3 • S 6 7 8 g 10 11 12 [V] 

Fig. 6.6 

...................................................... .. .............••.................................. ............................................................................................................................... ..... 
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RECORRIDO DIDACTICO 

QUE HACE EL PROFESOR 

Despues de haberse asegurado de que se conozcan los prerrequisitos, proporciona a los 
alumnos la Ficha Operativa 6. 
Pone a OV las tensiones + V Y -V girando por completo en sentido antihorario las respectivas 
manivelas situadas en la consola. 

Si el MOdulo 11 se utilizase sin la consola DL 3155AL, quitani los tomillos del fault 
simulator, pondni al septimo dip-switch a partir de la izquierda en ON y conectara el panel a 
un alimentador con las siguientes caracteristicas: 0/+ 15V - lA. 
Para la introducci6n de la avena en el circuito pondra al septimo dip-switch en OFF. 

IlIIIIIIlI DELORENZO 
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DL 3155M11 DE LfilRENZa 

QUE HACEN LOS ALUMNOS 

Tienen que. 

1) Seleccionar la Unidad Didactica "6" si el m6dulo 11 ya se introducido en la consola y 
el c6digo estudiante tam bien se ha digitado, en caso contrario tendran que repetir el 
procedimiento de los puntos 1 y 2 de la Unidad Didactica 1. 

2) Elegir la opci6n "1" (Argumento) y leer su contenido. 
3) Volver al menu opciones apretando la tecla "ESC". 
4) Introducir el terminal positivo del miliamperfmetro digital, preparado en corriente 

continua, en el casquillo 1 y el otro en el casquillo 2 (Fig. 6.2). 
5) Introducir el terminal positivo del voltfmetro digital, predispuesto en corriente 

continua, en el casquillo + V Y el otro en el casquillo de masa (Fig. 6.2). 
6) Regular la tensi6n + V en el primer valor representado en la tabla 6.2. 
7) Cambiar el terminal positivo del voltfmetro del casquillo + V al casquillo 2. 
8) Leer los valores de corriente y de tensi6n medidos y anotarlos en la tabla 6.2. 
9) Repetir el procedimiento de los puntos 5 - 8 para todos los valores de tensi6n + V de 

la tabla 6.2. 
10) Verificar que los valores de corriente representados en la tabla 6.2 correspondan a los 

valores calculados. 
11) Volver a poner en OV la tensi6n +V. 
12) Representar la curva de la caracterfstica del diodo Zener en la Fig. 6.4. 
13) Cambiar el terminal positivo del mutfmetro, utilizado como voltfmetro, al casquillo 3 

y prepararlo como ohmfmetro (Fig. 6.3). 
14) Regular R3 hasta que se lea en el ohmfmetro 1 kQ. 
15) Predisponer de nuevo el multfmetro como voltfmetro e introducir el terminal positivo 

en el casquillo + V. 
16) Regular la tensi6n + V en el primer valor representado en la tabla 6.3. 
17) Cambiar el terminal positivo del voltfmetro del casquillo +V al casquillo 2 (Fig. 6.3). 
18) Leer el valor de tensi6n medido y anotarlo en la tabla 6.3. 
19) Repetir el procedimiento de los puntos 15 - 18 para todos los valores de tensi6n +V 

representados en la tabla 6.3. 
20) Volver a poner a OV la tension + V. 
21) Girar por completo en sentido antihorario el potenciometro R3 de manera que se 

ponga en cero el valor de la resistencia R3. 
22) Repetir el procedimiento de los puntos 15 - 17 para todos los valores de tension + V 

representados en la tabla 6.3. 
23) Volver a poner a OV la tensi6n +V. 

" DELORENZO Sislemas para la 
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DE LflJRENZa DL 3155M11 

24) Calcular la regulaeion poreentual de la tension y representar los valores en la 
tabla 6.3. 

25) Construir, en base a los valores de la tabla 6.3 el gnifico de la regulacion de la tension 
% en funcion de la tension + V en la Fig. 6.5. 

26) Construir, en base a los valores de la tabla 6.3, el grafieo de la tension U VI con una 
earga de 1 kQ Y con una earga de 220Q en funcion de la tensi6n + V en la Fig. 6.6. 

27) Elegir la opcion "2" (Comprobacion) y responder a las preguntas utilizando la tecla 
"Fl" para leer las respuestas y la tecla "..1" (Return) para confinnar una respuesta. 

28) Girar por eompleto en sentido horario el potenciometro R3. 
29) Elegir la opcion "3" (Supuestas avenas), repetir las operaciones de los puntos 15 - 20 

y responder a las preguntas utilizando la tecla "Fl" para leer las respuestas y la tecla 
"..1" (Return) para eonfmnar una respuesta. 

30) Anotar los puntos. 
31) Quitar todas las eonexiones. 
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DEL~RENza DL 3155M11 

Comportamiento del diodo en un circuito electrico 

o OBJETIVOS: 

o PRERREQUISITOS: 

- Detenninar el funcionamiento de un diodo 
Zener polarizado directamente 

- Adquisicion de las Unidades Didacticas 
1 y 6 

o INSTRUMENTOS OPERATIVOS: - Multimetro digital 

1_ DELORENZO 
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CEL~RENza DL 3155M11 

FICHA OPERATIVA 7 

Estudiante: Close: 

Instituto: Fecha: 

TITULO: Comportamiento del diodo Zener en un circuito eIectrico 

Esquema electrico 

R1 

V1 

L..------4I ... - - ..... 

Fig. 7.1 

Lista de componentes 

R1 = 2,2 kn - 1/4 W 5% 
VI = Zener 6,2 V-I W 
Del = +15 V 

Ficha Operativa 7 - Pag. 1/4 
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Esquema Topografico 

+15V 
IIJON 

Fig. 7.2 

Instrumentos operativos utilizados 
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Sistemas para 18 
fonnaci6n leauc& 54 

Tabla 7.1 

Ficha Operativa 7 - Pag. 2/4 

DEL~RENza 
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Resultados obtenidos 

Valor calculado [V] Valor medido [V] 

Tabla 7.2 

EVALUACION DEL PROFESOR 

Ficha Operativa 7 - pag.3/4 
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CEL~RENza DL 3155M11 

RECORRIDO DIDACTICO 

QUE HACE EL PROFESOR 

Despues de haberse asegurado de que se conozcan los prerrequisitos proporciona a los 
alumnos la Ficha Operativa 7. 
Pone en OV las tensiones + V Y -V girando por completo en sentido antihorario las 
respectivas manivelas situadas en la consola. 

Si el m6dulo 11 se utilizase sin la con sola DL 3155AL, quitani los dos tomillos del fault 
simulator, pondni al sesto dip-switch a partir de la izquierda en OFF y conectani el panel a 
un alimentador con las siguientes caractensticas: + 15V - lA. 
Para la introducci6n de la avena en el circuito pondni al sesto dip-switch en ON. 

1IIIIIIII DELORENZO 
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QUE HACEN LOS ALUMNOS 

Tienen que: 

1) Seleccionar la Unidad Didactica "7" si el Modulo 11 ya ha sido introducido en la 
con sola y el codigo estudiante tam bien se ha digitado, en caso contrario tendra que 
repetir los procedimientos de los puntos 1 y 2 de la Unidad Didactica 1. 

2) Elegir la opcion "1" (Argumento) y leer su contenido. 
3) Volver al menu opciones apretando la tecla "ESC". 
4) Determinar la tension en el punto 1 del circuito. 
5) Medir la tension en el punto 1, utilizando un voltimetro digital preparado en corriente 

continua, (Fig. 7.2), y verificar que el valor calculado corresponda al valor medido. 
6) Representar los resultados en la tabla 7.2. 
7) Elegir la opcion "2" (Comprobacion) y responder a las preguntas utilizando la tecla 

"F1" para leer las respuestas y la tecla ".J" (Return) para confirmar una respuesta. 
8) Elegir la opcion "3" (Supuestas avenas) y, utilizando un multimetro, localizar la 

avena introducida en el circuito. 
9) Contestar a las preguntas utilizando la tecla "Fl" para leer las respuestas y la tecla" .J" 

(Return) para confirmar una respuesta. 
10) Anotar los puntos. 
11) Quitar todas las conexiones. 

" DE LORENZO Sistemas para I. 58 
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Diodo led (light emitting diode) 

o OBJETIVOS: 

o PRERREQUISITOS: 

- Detenninar la caracteristica de un diodo 
emisor de luz (LED) 

- Flsica de los semiconductores y junta P -
N. 

- Diodo de semiconductor y su 
comportamiento. 

- Aplicaciones especfficas del diodo led (ver 
gufa te6rica) . 

o INSTRUMENTOS OPERATIVOS: - 2 multfmetros digitales 

" DELORENZO Sistemas pan 1a 
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CELfiJRENZa DL 3155M11 

FICHA OPERATIVA 8 

Estudiante: .... ______ _____ _ Close: 

Instituto.:........................................ .. .. .. ...... .... ........................... .... ...... .. .... .. Fecha: ................................................................................. .. 

TITULO: Diodo led (light emitting diode) 

Esquema electrico 

V1 

L---------e----4I .... - - - ..... 

Lista de componentes 
Rl = 680 n - Y2 W - 5% 
VI = Diodo al Silicio IN4148 
V2 = Led rojo 
+V = 0/+15 V 

Fig. 8.1 

Ficha Operativa 8 - pag. 1/4 
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DL 3155M11 DE LflJRENZa 

Schema Topografico 

D 
.:JON _ 

"--

.:(ID: 
• • • 

A COM v·n o 

.:JON _ 

"--

:(]j:. 
• • • 

Fig. 8.2 

Instrumentos operativos utilizados 

Tabla 8.1 
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Resultados obtenidos 

UV2 

[V] 

2.5 

2 

1.5 

0.5 

IV2 
4 8 12 16 

[mAl 

UV2 

[V] 

Tabla 8.2 

4 8 12 16 20 

Fig. 8.3 

EVALUACION DEL PROFESOR 

Ficha Operativa 8 - pag. 3/4 
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RECORRIDO DIDACTICO 

QUE HACE EL PROFESOR 

Despues de haberse asegurado de que se conozcan los prerrequisitos, proporciona a los 
alumnos la Ficha Operativa 8. 
Pone a OV las tensiones +V y -V girando por completo en sentido antihorario las respectivas 
manivelas situadas en la consola. 

Si el M6dulo 11 se utiliza sin la con sola DL 3155AL, quita los dos tornillos del fault 
simulator, pone al octavo dip-switch a partir de la izquierda en ON y conecta el panel a un 
alimentador con las siguientes caractensticas: 0/+ 15V - lA. 
Para la introducci6n de la avena en el circuito pone al octavo dip-switch en OFF. 

1_ DE LORENZO 
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DL 3155M11 DE LfiJRENZD 

QUE HACEN LOS ALUMNOS 

1) Seleccionar la Unidad Didactica "8" si el M6dulo 11 ya se ha introducido en la 
con sola y tam bien se ha digitado el c6digo estudiante, en caso contrario repite el 
procedimiento de los puntos 1 y 2 de la Unidad Didactica l. 

2) Elegir la opci6n "1" (Argumento) y leer su contenido. 
3) Volver al menu opciones apretando la tecla "ESC". 
4) Introducir el terminal positivo del miliamperfmetro digital, preparado en corriente 

continua, en el casquillo 1 y el otro en el casquillo 2 (Fig. 8.2). 
5) Introducir el terminal positivo del voltimetro digital, predispuesto en corriente 

continua, en el casquillo 2 y el otro en el casquillo de masa (Fig. 8.2). 
6) Regular la tensi6n + V para todos los valores de corriente representados en la tabla 8.2 

y anotar para cada uno de enos el valor de tensi6n correspondiente. 
7) Representar la curva de la caracterfstica del diodo led en la Fig. 8.3. 
8) Volver a poner a OV la tensi6n +V. 
9) Elegir la opci6n "2" (Comprobaci6n) y responder a las preguntas utilizando la tecla 

"Fl" para leer las respuestas y la tecla ".J" (Return) para confirmar una respuesta. 
10) Elegir la opci6n "3" (Supuestas avenas) , repetir el procedimiento del punto 6 y 

responder a las preguntas utilizando la tecla "Fl" para leer las respuestas y la tecla 
".J" (Return) para confirmar una respuesta. 

11) Anotar los puntos. 
12) Quitar todas las conexiones. 
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Visualizaci6n numerica de siete segmentos 
(display led) 

o OBJETIVOS: 

o PRERREQUISITOS: 

- Entender el funcionamiento y las 
caracterfsticas del display de siete 
segmentos. 

- Fisica de los semiconductores y 
junta P - N. 

- Diodo de semiconductor y su 
comportamiento. 

- Aplicaciones especfficas del diodo led 
(ver guia te6rica). 

" DELORENZO Sistemas para la 
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CEL~RENza DL 3155M11 

FICHA OPERATIVA 9 

Estudiante~ _____________ _ Close: 

Instituto.:. .............................. ............................................ .......... ......... .. ..... Fecha: ................................................................................. .. 

TITULO: Visualizador numerico de siete segmentos (display led) 

Esquema electrico 

R1 

Lista de componentes 
Rl = 680.n - Y2 W - 5% 
VI = TIL312 

HP5082 - 7730 
HP5082 - 7731 

S = Dip-switch 9 polos 
+V = 0/+15 V 

Fig. 9.1 
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Schema Topografico 

R1 

Fig. 9.2 

Caracter 1 2 3 4 

Terminales que 
hay que conectar 

amasa 

Caracter a b c d 

Terminales que 
hay que conectar 

amasa 

Tabla 9.1 

EVALUACION DEL PROFESOR 

V1 

re: ..... 
~ 

s 

5 6 7 

e f 
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8 9 

V1 

F8:<:::·: s 

~··:: ::::::~:::: ···oc 
LOP ROP 

0 

.............................................................................................................................................................................................................................................. 
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CEL~RENza DL 3155M11 

RECORRID(DIDACTICO 

QUE HACE EL PROFESOR 

Despues de haberse asegurado de que se conozcan los prerrequisitos, proporciona a los 
alumnos la Ficha Operativa 9. 
Pone a OV las tensiones + V Y -V girando por completo en sentido antihorario las respectivas 
manivelas situadas en la consola. 

Si el m6dulo 11 se utiliza sin la consola DL 3l55AL, quita los dos tomillos del fault 
simulator, pone al noveno dip-switch a partir de la izquierda en ON y conecta el panel a un 
alimentador con las siguientes caracterfsticas: 0/+ l5V - lA. 
Para la introducci6n de la avena en el circuito pone al noveno dip-switch en OFF. 

1_ DELORENZO 
III Sistemas para la 

fonnaci6n tCcnica 71 



DL 3155M11 DE LfiJRENZa 

QUE HACEN LOS ALUM NOS 

Tienen que: 

1) Seleccionar la Unidad Didactica "9" si el Modulo 11 ya se ha introducido en la 
con sola y el codigo estudiante ya se ha digitado, en caso contrario repite los 
procedimientos de los puntos 1 y 2 de la Unidad Didactica 1. 

2) Elegir la opcion II 1 II (Argumento) y leer su contenido. 
3) Volver al menu opciones apretando la tecla "ESC". 
4) Regular la tension + V a su maximo valor. 
5) Visualizar en el display todos los caracteres representados en la tabla 9.1 utilizando 

los switches S 1 + S9 y anotar los terminales conectados amasa. 
6) Elegir la opcion "2" (comprobacion) y responder a las preguntas utilizando la tecla 

"F1 II para leer las respuestas y la tecla ".J" (Return) para confirmar una respuesta. 
7) Elegir la opcion "3" (Supuestas avenas), repetir las operaciones del punto 5 y 

responder a las preguntas utilizando la tecla "F1 II para leer las respuestas y la tecla 
".J" (Return) para confmnar una respuesta. 

8) Anotar los resultados. 
9) Volver a poner a los switches S1 + S9 en OFF. 
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