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RESUMEN EJECUTIVO

El ser humano es una de la fuente mds grandes
de contaminacién que existe, produciendo cantidades
inmensurables de contaminantes. Muchos paises ofrecen
tratamiento para cada desperdicio emitido por la poblacidn,
por eso Fracta es una Planta de tratamiento de desperdicios
biomédicos, con base al diseiio fractal en CA-13 Puerto
Barrios, Izabal; que plantea una propuesta para mitigar la
toxicidad de los desperdicios biomédicos de la republica de
Guatemala y las poblaciones aledafias con accesibilidad a
ella.

La principal funcion de este proyecto es mitigar la
contaminacidon procedente de los desperdicios biomédicos,
ubicando el proyecto en un punto estratégico para poder
tratar el desperdicio proveniente de las distintas poblaciones

que necesiten de este servicio.

Este proyecto pretende brindar un espacio laboral
apto para el tratamiento de los desperdicios biomédicos
y bioinfecciosos ya que son sumamente tOxicos y nocivos
para la salud de quien tenga contacto con ellos; brindando
la seguridad adecuada para los trabajadores reduciendo el
impacto al ambiental de los desperdicios hacia el exterior.

El proyecto posee el area de 8,736.87 m2 los
cuales se encuentran distribuidos en planta de tratamientos
de desperdicios soélidos, organicos, y liquidos; area de
investigacion, area administrativa, area de capacitacion y

area de servicios.

La funcionalidad de este proyecto radica en la agilidad
de ingreso de desperdicios, tratamientos de los mismos
entregando una materia prima libre de contaminantes para al
ambiente, ya que los desperdicios son recibidos dandole una
nueva vida a la materia tratandolos hasta que los sélidos sean
tratados para volverse bloques de ceniza y los desperdicios

liquidos se vuelvan aguas negras.
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1. INTRODUCCION

En este trabajo se desarrolla de tema de proyecto
arquitectonico Planta de tratamientos de desperdicios
biomédicos con base al disefio fractal en CA-13 Puerto Barrios,
Izabal.

La intencion de la investigacion es identificar las
caracteristicas historicas, culturales, sociales y ambientales en
relacion con los desperdicios biomédicos de Guatemala, con el
fin de aportar una solucién arquitectonica para el tratamiento
adecuado de los desperdicios y residuos bio-infecciosos; a través
de un disefio que proporciones las instalaciones adecuadas para
el trabajo a realizar, que cuente con seguridad para resguardar la
vida de los usuarios antes infecciones y accidentes causados por

el tipo de trabajo y maquinaria que se utiliza en este proyecto.

La ubicacion fue elegida, por la cercania Belice,
honduras y la conexion terrestre entre la republica de Guatemala
y Honduras, tanto la via maritima de Belice a puerto barrios. Se
aprovecha utilizar un terreno el cual no sufra un gran impacto
por ello se propone un espacio de un relieve parejo donde las
areas libres no se encuentran divididos por arboles y permita

aprovechar el espacio sin afectar la integridad del terreno.

Capitulo 1 Introduccién

Al recolectar estos desechos se puede iniciar un proceso
decatalogaciondedesperdicios segiinsudensidady caracteristica
siendo solidos, liquidos, y organicos. El tratamiento permite
ingresar los DBM (desperdicios biomédicos) y ser procesados
para ser descontaminados donde la materia prima se convierte

en ceniza, minerales, y liquidos en contenedores.

-

Planta de Tratamiento de Residuos / Batlle i Roig Arquitectes
http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-125088/planta-de-tratamiento-de-
residuos-batlle-i-roig-arquitectes Abril 2016
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2. METODOLOGIA
2.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Segiin EPA (United States Enviromental Protection
Agency) en un articulo sobre los cargamentos de desperdicios
biomédicos menciona que son transportados por vias terrestres
y maritimas para ser tratados en plantas de tratamientos de
desperdicios toxicos en paises o areas que tengan el recurso

para poder hacerlo adecuadamente.

Hay muchos paises que no cuentan con un lugar para tratar
desperdicios biomédicos que producen y Guatemala es uno
de ellos, por lo que varios envian sus desperdicios a lugares
que si cuentan cuentan con el equipo y espacio necesario para
realizarlo; en algunos casos es en regiones aledafias al pais o son
enviados a otros paises para ser tratados. Se debe de considerar
que mucho de este material, una vez pasado por el tratamiento
adecuado, puede ser reciclado, o reusado de una forma no
dafiina al medio ambiente, lo cual crea un beneficio para el
pais receptor, creando una fuente de ingreso monetario por
desinfeccion y esterilizacion de materia, al mismo tiempo que
establece alianzas entre los entidades y regiones que producen

desperdicios biomédicos.

Capitulo 2 Metodologia

Debido a la caracteristica del viaje de los desechos
biomédicos e infecciosos, es mas que un factor clave para el
proyecto llegar a ser un receptor directo ubicado en las cercanias

de instituciones con gran cantidad de desperdicios.

Debido a la caracteristica del viaje de los DBM, es mas
que un factor clave para el proyecto llegar a ser un receptor
directo ubicado en las cercanias productores de gran cantidad
de desperdicios. A raiz de esta problematica se propone un
centro de recepcion y gestion de desperdicios biomédicos,
donde puede utilizar un punto de convergencia para tratar los

DBM de lugares que no cuentan con este tipo de servicio.
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2.2, USUARIOS

El proyecto busca ser receptor de desechos biomédicos,
por lo que los usuarios que se pretende alcanzar son
mayoritariamente hospitales, clinicas, laboratorios, farmacias,
farmacéuticas y cualquier otra fuente de desechos infecciosos

con necesidad de ser tratados.

Cabe mencionar que, debido a la falta de un proyecto
con el mismo propoésito, €ste atraera profesionales en el area
de estudio y en otras disciplinas que se necesiten para llevar
a cabo las operaciones de la planta de tratamientos, creando
oportunidades laborales y educativas para personas del area
y del exterior. Creando asi, un desarrollo econdmico y mejora

ambiental para el sector.

2.3. OBJETIVO PRINCIPAL DEL PROYECTO

Proponer un proyecto arquitectonico ubicado en
el departamento de Izabal, Guatemala que  mitigue Ila
contaminacion causada por el tratamiento inadecuado de
desechos, por medio por medio de desinfeccion y esterilizacion
de desperdicios; a través de incineracion, destilacion,
depuracion, desinfeccion quimica e investigacion de los mismos

desperdicios antes y después de ser procesados.
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2.4, OBJETIVOS ESPECIFICOS
2.4.1. OBJETIVO PROYECTUAL
Reconocer una problematica a la que no se le ha dado
el debido tratamiento y crear una solucion arquitectonica
que permita demostrar el cambio que puede realizarse en el
ambiente y la salud del sector con una iniciativa sostenible en
el que un desecho toxico puede volverse un material limpio

y util.

2.4.2. OBJETIVO TECNOLOGICO
Demostrar que, mediante una serie de procesos y tratamientos,
materia infecciosa y contaminante presenta un peligro para la
salud del ser humano y su ambiente, puede ser convertido
materia tratada y esterilizada. Esto contando con las
estructuras y espacios acondicionados para el funcionamiento
de la planta, que requerirdn de instalaciones especiales y

disefios especificos para el optimo uso del complejo.

2.4.3. OBJETIVO HUMANISTICO
Brindar un recurso que mejore las condiciones
ambientales y de salud de las personas que se han visto

afectadas por la falta de gestion de desechos biomédicos.

Proponer una solucion arquitectonica que brinde un
espacio que trate los DBM de manera segura, donde el uso
del espacio estard disefiado para resguardar la vida de los

trabajadores de la contaminacion de desperdicios infecciosos.




2.5. ALCANCES Y LIMITES
2.5.1. ALCANCES
Disefiar un anteproyecto con tematica médico-
industrial, que gestione los DBM (Desperdicios Biomédicos),
que pueda brindar un espacio capacitado con instalaciones y
equipamiento para tratamiento adecuado de los residuos. El
disefio contemplara, la seguridad industrial dentro la planta
de tratamientos tanto el area de investigacion y administrativa
del complejo; donde el disefio es presentado a nivel de ante-
proyecto bridando los temas a tratar y recomendaciones para

un diseno eficiente.

El proyecto pretende que las localidades como
Honduras, Belice y la republica de Guatemala cuenten con el
tipo de servicios de una planta de tratamientos de desperdicios
toxicos y biomédicos; para que pueda ser tomada como una

opcion asequible para los sitios que lo necesiten.

2.5.2, LIMITES
El proyecto sera disefiado a nivel de ante-proyecto,
en donde se disenaran los espacios de la gestion de desechos
biomédicos, por medio de instalaciones especiales con
base a las regulaciones de normas de salubridad, brindando
un espacio de trabajo digno y saludable a los usuarios de

ocupacion del proyecto.

Capitulo 2 Metodologia

Se concibe el proyecto de forma grafica por medio

de planos, vistas y video clip animado. Estara respaldado

teoricamente por PIA y PGA del proyecto.
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Hospital Paramétrico de Puyo
http://img.hospitecnia.com/Fotos/1393948621462000_orig.jpg
septiembre 2016
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3. TEORIA Y CONCEPTOS
3.1. DEFINICION DE DESPERDICIOS BIOMEDICOS
Todotipo de desperdicio generado durante el diagnostico,
evaluacion, tratamiento, curacion, investigacion o produccion
de material bioldgico derivado del cuerpo de animales y seres
humanos son llamados desperdicios biomédicos. Este tipo de
desechos son potencialmente peligrosos para la salud humana
si no se regulan y manejan de manera adecuada.
(Aspectos generales de la reglamentacion de los

desperdicios biomédicos en puerto rico, 2010, p. 7)

3.2. CENTRO DE GESTION DE DESPERDICIOS
BIOMEDICOS

Es un espacio que sirve de receptor de desperdicios
biomédicos para ser sometidos a un proceso de supresion de
contaminantes bio-infecciosos que sean dafiinos para la salud

del ser humano y/o medio ambiente.

Previamente a los procesos que se realizan hoy en dia, los
desechos eran incinerados en pozos retirados de la urbanizacion.
Los contaminantes emanados a raiz de la post-incineracion tales
como ceniza y gases afectan a la contaminacion ambiental,
por lo que se implementaron cubiertas como barreras de los
contaminantes al exterior; el tratamiento y especialidades fueron
evolucionando con procesos de esterilizacion con circuitos de

trabajo para la gestion ideal hacia los desechos.

Capitulo 3 Teoria y conceptos

La arquitectura industrial participa con el disefio de
organizacion de los espacios y procesos para el tratamiento
adecuado a los desperdicios, donde ofrece un espacio seguro,
eficiente para el tipo de actividades a realizar en la planta
de tratamientos donde ayuda a separar los desperdicios de

cualquier afectado a su contacto.
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Articulos de laboratorios utilizados para investigar.

http://previews.123rf.com/images/alvarocabrera/alvarocabreral 105/alvarocabre-

ral10500033/9664036-Chemical-objects-Stock-Vector-chemistry-lab-laboratory
marzo 2016




3.2.1

HOSPITAL GENERAL SAN JUAN DE DIOS

RESIDUOS GENERADOS POR EL

No. de MASA Masa VOLUMEN | DENSIDAD
SERVICIO BOLSAS (Libras) (kg) Eramee s (w/dia) (Kg/n?)
Mart. | Mier.| Mart.| Mier [Mart.|mier|  (kg/dla)
ineco-obstetricia 1 1 19 | 20 | 86 | 91 8.9
Medicina Hombres* 4 3 | 70| e1 |318|277 298 0.2280 130.60
Medicina Mujeres* 4 3 | 75 | 60 | 341|273 307 0.2349 130.60
Cl‘r‘ugiu Hombres* 4 5 68 | 65 |309]295 30.2 0.2946 102.61
[Cirugia Mujeres* 3 5 | 51 | 94 |232|427 330 0.3212 102.61
Pediatria 8 3 82 50 |37.3]|22.7 300 0.2961 101.31
Maternidad 1 1 10 | 19 ]45] 86 6.6
Emergencia 12 | 12 | 236 | 204 |107.3| 927 100.0 0.9625 103.90
|Consulta Externa* 4 [} 76 | 422 | 345|191.8 113.2 1.3971 81.01
Laboratorios 8 9 115 | 126 [52.3|57.3 54.8
Rayos X 1 1 8 6 |36 |27 3.2
Otorrinolaringologia 3 4 | 53 | 57 | 241|259 25.0 0.1924 129.94
Neurocirugia* 3 5 | 52 | 69 |236] 314 275 0.1273 216.02
Traumatologia 3 5 | 53 | 73 | 241332 28.6
[Intensivo adultos 20 6 | 199 | 66 | 905|300 60.2 0.3718 161.97
[Coronarios 4 6 56 | 82 | 255|373 314
Didlisis 1 4 10 77 | 45 | 350 15.8
ICuidados intermedios 1 1 10 8 |45 | 36 4.1
Operados de emergencia 2 1] 36 | 14 |164] 64 114
Urologiq 2 3 38 | 46 | 173|209 19.1
Area verde 21 12 | 313 | 158 |142.3| 718 107.0 10303 103.90
Punzocortantes™* 109.70
TOTALES 110 | 96 | 1630|1777 |740.9|807.7| 774.3 5.4562 122.85
No. PROM. GENER. UNLT.
NIVEL uinae i) A PROBEDTO o, cAMAS byl
(Libras) (kg)
Primer nivel* 18 475.64 216.2 57 112
Segundo nivel** 42 556.6 253 54 4.69
Tercer nivel 115 178.42 811 128 0.63
Cuarto nivel 85 139.04 63.2 128 0.49
Quinto nivel 7 1331 60.5 128 047
Sexto nivel 9.5 140.14 63.7 85 0.75
Maternidad 1 1452 6.6 122 0.05
Pediatria 55 66 300 108 0.28
TOTALES 103 1703.46 774.3 810 0.96

Datos proporcionados por el Comité Académico.
Curso de Manejo de Desechos Sélidos Hospitalarios.
MSPAS-ERIS/USAC-AGISA-OPS/OMS.
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Jeringas en puerto San Jose, Escuintla - Anonymus Guatemala
https://es-la.facebook.com/AnOnymousGT/ Julio 2018

DBM en puerto San Jose, Escuintla - Anonymus Guatemala
https://es-la.facebook.com/AnOnymousGT/ Julio 2018




3.3. TIPOS DE DESECHOS
3.3.1. DESECHOS HUMANOS Y ANIMALES
Restos de o6rganos, tejidos y miembros de cuerpos
humanos y animales, como cadaveres que se encuentran en
hospitales, morgues, veterinarias, y accidentes; siendo restos
que segregan fluidos tales como: sangre, orina, heces, linfa 'y

quimicos médicos.

3.3.2. RESIDUOS MICROBIOL@GICOS, Y
BIOTECNOLOGICOS
Cultivos de laboratorios generados por actividades
realizadas por talleres de microbiologia y biotecnologia;
como vacunas vivas y no vivas, células humanas y animales
como cultivos, y residuos de toxinas bioldgicas procedentes

de procesos de investigacion clinica.

3.3.3. DBM DE CONTACTO SECUNDARIO
Articulos con contacto con agentes quimicos médicos,
como agujas, jeringas, bisturies, articulos de curacion (gasas,

algodones, placas médicas, yesos, y artefactos quirurgicos).

Capitulo 3 Teoria y conceptos

3.3.4. DESECHOS BIOMEDICOS SINTETICOS
Medicamentos de prueba, tubos médicos, y catéteres

usados, productos quimicos desinfectantes, desechos para

mantenimiento de laboratorios clinicos hospitalarios,

representados distintas maneras de DBM.

3.3.5. DESECHOS BIOMEDICOS ALTERADOS
Desechos biomédicos alterados quimicamente por
medio de: fuego y agua, clasificados, como riesgo bioldgico.
Como las cenizas residuales procedentes de desperdicios
hospitalarios, y formulas quimicas diluidas con restos con

contaminantes, como fuente de desechos biomédicos.

CLASIFICACION DE LOS RSHYS

RESIDUOS HOSPITALARIOS

RESIDUOS NOI PELIGROSOS RESIDUOS PI!LIGROSOS

Infecciosos o de
Riesgo Biologico

Quimicos Radiactivos

Biodegradable Biosanitarios —Farmacos
Reciclables Anatomopatoldgicos  (—Citotdxicos
Inertes Cortopunzantes I-Metales pesados
Ordinarios Animales I-Reactivos

I—Contenedores

LAaceites usados
Disefio de una planta de tratamiento de residuos sélidos hospitalarios y similares en
el municipio de arauca, capital. 2005
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3.3.6. DESECHOS COMUNES

Son los desperdicios que no representan peligro
para la salud, cuyas caracteristicas son de elementos de uso
cotidiano como: papeles, cartones, cajas, plasticos, residuos

alimenticios etc.

3.3.7. DESECHOS PUNZOCORTANTES

Articulos de uso médico de contacto directo con el
cuerpo o elementos quimicos quirurgicos. En los cuales las
jeringas, agujas hipodérmicas, bisturies, mangueras médicas,
pipetas de Pasteur, cristaleria completa o fraccionada,
placas de cultivo etc. Se consideran todos los elementos

punzocortantes que hayan sido utilizados o no.

3.3.8. DESECHOS INFECCIOSOS O BIOLOGICOS

Es todo desecho con la capacidad de transmitir
enfermedades parasitarias, bacterianas o viricas hacia los
usuarios con contacto a ellos.

Se obtiene por el uso durante los tratamientos,

diagnosticos, investigaciones, inmunizaciones medicas etc.
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3.3.9. MATERIA BIOLOGICA

Medios de cultivo, placas de Petri, muestras médicas,

cultivos, filtros contaminantes etc.

3.3.10. MATERIA PROVENIENTE DE SALAS DE
AISLAMIENTO MEDICO

Segregaciones, exudados, papeles, desechos
bioldgicos, materia fecal, ropaje, articulos de contacto con

el paciente.

http://previews.123rf.com/images/gribnick/gribnick1211/gribnic-
k121100011/16317203-El-m-dico-usa-guantes-est-riles-de-1-tex-ilustraci-n-Foto-
de-archivo.jpg marzo 2016




3.3.1. PRODUCTOS DERIVADOS DE LA SANGRE
HUMANA

Sangre, bolsas de sangre, muestras de sangre, suero,
plasma y todo derivado sanguineo. Se toman en cuenta todo
material con contacto con la sangre sean estos: empapados,
saturados de sangre; aun cuando estos se hayan secado, donde
se incluyen el plasma, suero, y demas. Tanto como recipientes
contenedores 0 que contuvieron segregacion sanguinea como

bolsas plasticas, bolsas, mangueras intravenosas, etc.

3.3.12. DESECHOS ANATOMICOS BIOLOGICOS
QUIRURGICOS
Organos, tejidos, miembros y fluidos corporales,

tomando en cuenta muestras provenientes de ellos.

3.3.13. DESECHOS QUIMICOS FARMACEUTICOS
Articulos con peculiaridades agresoras como:
reactividad, corrosividad, inflamabilidad, toxicidad,

explosividad, etc.
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3.3.14. DESECHOS QUIMICOS PELIGROSOS
Articulos: téxicos, corrosivos,explosivos, inflamables,

solventes, acido cromico, mercurio de termoémetros, acido de

revelado de radiografias, baterias usadas, aceites lubricantes

usados, etc.

3.3.15. DESECHOS FARMACEUTICOS

Medicamentos: contaminados, usados, vencidos,

desactualizados, etc.

Y

Termémetro - DBM solido y liquido
http://seguinoticias.com.ar/wp-content/uploads/2016/06/ TERMOMETRO.jpg
marzo 2016
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3.3.16. OTROS DESECHOS PELIGROSOS
Articulos de procedencia radioactiva, medicamentos

citotdxicos, y envases presurizados:

3.3.17. DESECHOS ESPECIALES
Toda materia concebida durante procedimientos
auxiliares de los centros de atencion de salud que no han
entrado en contacto con los pacientes o agentes infecciosos.
Proveyendo un peligro a los usuarios tales como:
inflamabilidad,

explosividad y radioctividad.

corrosividad, reactividad,  toxicidad,

3.4. METODOS DE TRATAMIENTOS
Los tratamientos de los desperdicios biomédicos se
realizan con el fin de la reducir los contaminantes anulando

peligro alguno hacia la sociedad publica.

3.4.1. ASEPSIA DE LOS DESPERDICIOS BIOMEDICOS
3.4.1.1. DESINFECCION POR IRRADIACION

Para la irradiacion se necesita un espacio fisico
hermético hacia el ambiente donde se realicen las operaciones
que disponen de un area de maniobras entre pasos de
irradiacion con personal capacitado donde tienen utilizacion

de sustancias como: médula 6sea, residuos corporales, etc.
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3.4.1.2. DESINFECCION POR MICROONDAS

Tratar con DBM triturados y vaporizados por
medio de vibraciones electromagnéticas de alta frecuencia,
sometiéndolos a temperaturas constantes de 95-100°C en
cantidades de 800kg/dia; Los movimientos de las moléculas
por medio de la vibracion producen una gran energia calorica,
eliminando contaminantes por medio de altas temperaturas y

fricciones entre ellos.

3.4.1.3. DESINFECCION QUIMICA
Trabajar con DBM triturados por medio de

desinfectantes aplicados segun su denominacién de eficacia.

j . y W o P T - S T T,
,‘_: 4 i o8 R 4 @ G
=T o AT N K A T T
= ] £ e - e i = 4
T3 . oy - 7
.

A . y*
Material metalico triturado
http://weima.com/assets/components/phpthumbof/cache/935.33853a70ea5bbd3b-
tb98858c0a195d10.jpg marzo 2016
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3.4.1.4. DESINFECCION POR
TERMICO

Los DBM se tratan en una camara sellada sometidos

TRATAMIENTO

a una presion y temperatura estable en el proceso de
desinfeccion segun su tipo de desechos, empaque y recientes

infecciosos, y tipo de volumen de los DBM.

3.4.1.5. TRITURACION

Esnecesario triturar los DBM previo a cada proceso de

desinfeccion para mejor maniobrabilidad para el trabajador.

3.4.1.6. ENCAPSULACION

Consiste en volver todos los elementos corto
punzantes y farmacéuticos en una sola masa que puede ser
proveniente del yeso, brea, pegamento plastico, y arena

bituminosa, previamente a la incineracion.

3.4.1.7. DESPERDICIOS RADIOACTIVOS

DBM sometidos a radio actividad y tratamientos
de yodo para su curacion durante 4 semanas donde sean
tratados con no mas de 10 milicuries, para ser posteriormente

triturados.
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3.4.1.8. DESPERDICIOS FARMACEUTICOS
Los desperdicios farmacéuticos son la menor cantidad
de volumen respecto a los desperdicios biomédicos donde se

procesan por medio de trituracion o incineracion.

3.4.1.9. DESPERDICIOS CITOTOXICOS
Se procesan por medio de incineraciéon a una
temperatura no menor a 1000°C, o por medio de inactivacion

quimica.

3.4.1.10. INCINERACION
Actualmente es el proceso mas utilizado de limpieza,
aunque este proceso necesita de mantenimiento continuo

debido a sus residuos toxicos dentro del horno.
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3.4.1.11. TABLA COMPARATIVA DE METODOS DE
TRATAMIENTO DE DESINFECCION

PROCESO REDUCCION DE | EFICIENCIA EN IMPACTO CAPACITACION CAPACIDAD COSTO COSTO,
VOLUMEN DESINFECCION AMBIENTAL PERSONAL TRATAMIENTO INVERSION OPERACION
DESINFECCION Pequenas
POR | Baja Alta Medio Media Alto Alto
IRRADIACION unidades
DES"":ggCDN Baja Alta Medio Alta Alta Alto Alto
MICROONDAS
DESINFECCION - . . . . :
QUIMICA Baja Alta Medio Media Medio-alta Medio Medio
DES"":ggC'éN Baja Alta Medio + Medio + Medio-baja Medio Medio
AUTOCLAVE
DESINFECCION . . _ . _
POR Media Alta Medio Medio Alta Medio Medio
DESTILACION
. Baja Incompleta Medio Medio Sin limites Medio Alto
TRITURACION
INCINERACION Alta Alta Bajo Alta Sin limites Alto Alto

15




3.4.2 MAQUINARIA
3.4.2.1 DENSIMETRICA

La separacion densimétrica con aire es utilizada para
clasificar densidades en tamafios, pesos, y formas; separadas
por medio de aire. Pudiendo clasificar distintos tipos de
materiales, desde granos, textiles, espumas, plasticos blandos;
hasta materiales ordinarios como plasticos duros, minerales

tales como piedras, metales y cristales etc.

Utilizada posteriormente a la incineracion de los
DBM sodlidos separando la ceniza y piedras de los metales;
brindando la opcién de producir bloques de metales y bloques

de ceniza con minerales.

3.4.2.2 ELEVADOR DE CANGILONES
Son transportadores verticales continuos, transladandi
los materiales a granel soportando distintos tamafios formas

y pesos.

Consiste en una serie de recipientes movilizados por
medio de una cadena articulada que lleva el material hacia
rampas que son las vias horizontales que el producto utiliza

para ir de un punto a otro.
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Densimétrica
http://www.dartek.es/gestor/recursos/archivos/7.pdf Noviembre 2017

Elevador de cangilones
http://go4b.co.uk/es/products/monitoreo-de-elevadores Noviembre 2017
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3.4.2.3 INCINERADORES DE HORNO ESCALONADOS

Horno que ayuda a contener los fluidos de la materia
a tratar separando liquidos de sélidos.

Posteriormente a la incineracion la materia se
distribuye segun su consistencia a su via adecuada donde el
liquido tratado regresa a la planta de tratamientos y la ceniza

a las compactadoras de bloques segun su material.

3.4.2.4 INCINERADORES ROTATIVOS

Hornos rotativos con la capacidad de incinerar
volumenes de distintas densidades, pesos y formas; con el
atributo de rendir en un trabajo pesado durante periodos de
24 horas.

Esta opcion es utilizada ya que en el area de DBM
solidos soportara residuos a granel convirtiéndolos en ceniza
para pasar posteriormente a su area de compactacion segun

su densidad.

Ver tablas comparativas en la pagina 18.
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Horno escalonado
https://matthewsenvironmentalsolutions.com/esp/incineracion/incineratortypes2
Noviembre 2017

Incinerador rotativo
http://haijian-machine.com/3-4-waste-incineration-rotary-kiln/166525
Noviembre 2017
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INCINERADORES DE HORNO ESCALONADOS INCINERADORES DE HORNO ROTATIVOS

CAPACIDAD DE INCINERACION [ 200 Kg CAPACIDAD DE INCINERACION | 450 Kg

COMBUSTIBLE 55 Gal/Gas 6 ACPM COMBUSTIBLE 55-60 aprox Gal/Gas 6 ACPM
CAPACIDAD CALORIFICA 3,000,000 btu/hr CAPACIDAD CALORIFICA 3,000,000 btu/hr

POTENCIA ELECTRICA 110 v c.a. POTENCIA ELECTRICA 110 v c.a.

CONTROL DE TEMPERATURA Electrénico automatico CONTROL DE TEMPERATURA Electronico automatico
METODO DE CARGA Manual METODO DE CARGA Manual

PESO APROXIMADO HORNO 15,000 Ib PESO APROXIMADO HORNO {21,000 Ib

AREA REQUERIDA PARA 4.5mt* 5 mt AREA REQUERIDA PARA 4.5 mt* 6.5 mt

INSTALACION INSTALACION

chimney

direct injection

Freon storage ﬁ .........

storage tanks
for
liquid and
pasty waste

H rotary kiln
bunker for E ncinerator
solid waste }

drum elevator

i
H A\

..... -
drum storage incinerator ash

residual filter cakes

Incinerador de desperdicios bio-infecciosos Incinerador rotativo

http://haijian-machine.com/3-4-waste-incineration-rotary-kiln/166525 http://haijian-machine.com/3-4-waste-incineration-rotary-kiln/166525
Noviembre 2017 Noviembre 2017




3.4.2.5 BIODIGESTORES

Son contenedorores herméticos que separa la
descomposicion organica en condiciones anaerobicas, la cual
facilita la extraccion de gas, salida de material procesado
(sedimento), y contenedor de liquido con conexiéon con el
ramal de liquidos.

Los biodigestores son utilizados para la separacion
de la materia orgédnica de la liquida para poder realizar el

tratamiento segun la caracteristica de la materia procesada.

3.4.2.6 COMPACTADOR DE RESIDUOS ESTATICO

La funcion principal del compactador de residuos es
reducir el volumen de los residuos a 1/5 parte de su tamafio
original; queriendo decir que la utilidad de esta unidad es
vista en la reduccion de horas de trabajo y espacio utilizado

para emplear esta accion.

Son existentes una gran variedad de tamafos segiin
su necesidad y utilidad, ofreciendo compactadores de 1 m’

a 50 m’.

Se crean bloques de 1mt3 agilizando su clasificacion
y movimiento del mismo, con el fin de obtener unidades
cuantificables de producto; agilizando su distribucion y

control de cantidades de volumen de desperdicios procesados.
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Entrada de
desechos

[p—

Filtro

Acceso para limpieza

i Natas o grasas

Salida de lodos

Separacion de
liquidos y lodos
Biodigestor

http://emasjr.com.br/biodigestor/ Noviembre 2017

Compactador de residuos estatico
http://www.recimaq.com/portfolio-item/compactador-estatico/
Noviembre 2017
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3.4.2, 7 COMPACTADOR DE METALES

Una de las maquinas mas utilizadas en el tema del
reciclaje de metales, con la funcidon principal de reducir
los costos de almacenamiento en area y tiempo de mano
de obra. Trabajando distintos tipos de metales los cuales
pueden ingresar procesados como virutas, residuos, o piezas

ordinarias reduciéndolos a 1/5 parte de su tamafio original.

Aplicada en la ultima fase de produccion donde los
metales provenientes de la incineracion de residuos son
compactados, dando la oportunidad de tratar la materia
segun si densidad y tipo dematerial, separando los metales de

materias liquidad u organicas.

3.4.2.8 TOLVA INDUSTRIAL

Es el dispositivo con forma de embudo destinado
a ser utilizado para mezclar la materia prima a granel de
denominacion granular, pulverizara, entre otros; mezclando

homogéneamente.

Todo elemento, en este caso DBM solidos, son
introducidos con la funcion de que no lleguen masas
heterogéneas a la incineradora para poder facilitar la
incineracion de todos los volumenes evitando retrasos y uso

innecesario de la incineradora.
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3.4.2.9 EXTRACTOR DE GAS INDUSTRIAL

Conectado al escape de los biodigestores extrayendo
los gases producidos por el sedimento y gases anaerobicos de
los DBM liquidos, separando el liquido post procesado en dos
estados diferentes, en el cual el estado gaseoso es utilizado
para inyectar cilindros de gas para poder ser retirados y ser

tratados apropiadamente.

Tolva industrial
http://www.parcitank.com/Olive-hopper-model-Parcitank_en_1_6.htm
Noviembre 2017
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3.4.3 TRATAMIENTO APLICADO
3.4.3.1 DBM SOLIDOS
Los desperdicios son introducidos a la tolva de forma
manual donde se mezclahomogéneamente; es transportada via
vertical por medio de elevadores de cangilones, trasladandose
via horizontal por medio de rampas a la maquina densmétrica
por que separa la materia procesada segin su densidad en
este caso ceniza y metales que son compactadas por como
bloques de 0.5 mt3.
Ver diagrama de flujo a continuacion.

ELEVADOR

ELEVADOR

ELEVADOR

Capitulo 3 Teoria y conceptos

COMPACTADOR
DE METALES
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3.4.3.2 DBM ORGANICOS

Los desperdicios con introducidos a la tolva de forma
manual donde se mezcla homogéneamente; es transportada
via vertical por medio de elevadores de cangilones hacia la
caldera donde los elementos son procesados y separando
liquidos hace la planta de tratamientos de DBM liquidos y los
solidos trasladandose via horizontal por medio de rampas a
la maquina densmétrica por que separa la materia procesada
segin su densidad en este caso ceniza y metales que son
compactadas por como bloques de 0.5 mt3.

Ver diagrama de flujo a continuacion.

_ CALDERA

Capitulo 3 Teoria y conceptos

ELEVADOR

COMPACTADOR
e
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3.4.3.2 DBM LIQUIDOS

Los liquidos ingresados son recolectados en una
cisterna que distribuye los fluidos hacia los biodigestores
donde cumplen el rol de separar los elementos solidos
(lodos/sedimento) de los fluidos son enviados a la planta
de tratamientos de liquidos para luego ser envasados y los
solidos son incinerados y procesados como bloques de ceniza
y metales.

Ver diagrama de flujo a continuacion.

A | 4

RECOLECCION
DE LIQUIDOS _1

Capitulo 3 Teoria y conceptos

ELEVADOR

COMPACTADOR
e

23




3.5. CORRIENTE ARQUITECTONICA
3.5.1. ARQUITECTURA INDUSTRIAL
Se le llama arquitectura industrial a las edificaciones
creadas a favor de la industria y las actividades de produccion
con maquinaria. Estos han sido erigidos o adaptados a la
manufacturacion industrial segin su rama de produccion,

como: metalirgica

Esta rama arquitectonica también abarca todo
edificio publico como inmuebles habitacionales, laborales,
comerciales etc. Que pueden ser dominados como complejos
provenientes de la era industrial debido a la materialidad
constructiva utilizada, como: acero, elementos prefabricados,
concreto fundido expuesto, transparencias plasticas y

cristalinas.

También se denominan segun la estética del proyecto
donde los materiales se encuentran expuestos sin ningin
recubrimiento; esta tematica puede ser encontrada en: puentes,
ferrocarriles, bodegones, galpones, colectores de agua,
equipamiento urbano, fabricas, lofts, oficinas, apartamentos,

mobiliario, accesorios; etc
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AN y g P |,
Refugio Alpino ‘Bivak na Prehodavcily’
http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/800148/refugio-alpino-bivak-na-
prehodavcih-premica-architects Enero 2017

RDM Innovation Dock
http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-237729/rdm-innovation-dock-
groosman-partners-i-architecten Abril 2016
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3.5.2. FRACTALES

El fractal es un elemento cuya morfologia se encuentra
fragmentada o es de apariencia irregular, cuya deformacion
es de poligonos repitidos en distintos tipos de escalas. El
termino Fractal fue propuesto por el matematico Benoit
Mandelbrot palabra que deriva del latin fractus que significa

quebrado o fracturado.

Varios tipos de estructuras naturales son conformados

por fractales, y que su irregularidad se repite creando un

patron de una geometria irregular y quebrada.

b‘ - ¢ ¥ . e oo,
Bocoli romanesco - geometria iterante
https://mx.depositphotos.com/78799048/stock-photo-one-romanesco-broccoli.
html Julio 2018
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Curva de Koch - Patrdn repetitivo
http://www.epsilones.com/paginas/historias/historias-008-antes-mandel.html
Julio 2018
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3.5.2.1. FRACTALES NATURALES
Son los elementos que cuya geometria puede reflejarse
con fractales matematicos con semejanza en sus patrones de

su superficie.

3.5.2.1. CONJUNTO DE MANDELBROT
Fractal autosimilar, creado por un grupo de puntos
estables que orbitan en la superficie de manera iterativa.
Conjunto de Mandelbrot

http://www.dma.fi.upm.es/docencia/plan96/geometria_fractal/fractales_clasicos/
mandelbrot.html Julio 2018

Frutas - Fractales iterantes Conjunto de Mandelbrot
http://www.http://mmn.cat/2017/01/11/fractales/ http://www.dma.fi.upm.es/docencia/plan96/geometria_fractal/fractales_clasicos/
Abril 2016 mandelbrot.html Julio 2018
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3.5.2.2. PAISAJES FRACTALES

Son los fractales generados a través de un recurso
computacional los cuales son utilizados generalmente en
topografias o superficies complejas como terrenos, superficies
liquidas y elementos naturales repetitivos; permitiendo

reproducir paisajes realistas.

i

Topografia - homenaje a Mandelbrot
https://ztfnews.wordpress.com/2010/10/27/jos-leys-rinde-homenaje-a-mandelbrot/
Julio 2018
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Paisaje fractan - Mesh alambrado de terreno
https://imgur.com/r/wallpapers/EzZWAeWN
Julio 2018
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3.6. SISTEMA CONSTRUCTIVO

3.6.1. ARQUITECTURA EN ACERO

Nace con la Revolucion Industrial, donde las
fabricaciones en linea de las piezas se vuelve rentable
debido a la rapidez con la que la estructura del edificio puede
ser levantada, asi como las grandes luces que el sistema
constructivo permite alcanzar. En la actualidad, la versatilidad

del acero ha permitido crear volimenes novedosos.

Posee las caracteristicas de maleabilidad, rigidez, y
sus fuezas al ser sometido a tension, han ayudado a la historia
de la arquitectura en la evolucion de la ejecucion de nuevas

obras.

El sistema constructivo permite la reduccion del
peralte de los miembros horizontales, la maleabilidad del
material le permite la ejecucion de distintas formas como
pernada, soldada con puntos, venas, sistema de platinas,
sobrepuesta; facilitando su programacion por medio de

tiempo de construccion.
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Casa del Mar / Stefano Boeri Architetti
http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/778598/casa-del-mar-stefano-boeri-archi-
tetti Abril 2016

Centro Cultural y Social de Costa Nova / ARX Portugal
http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/785100/centro-cultural-y-social-de-cos-
ta-nova-arx-portugal Abril 2016
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3.7. SISTEMA ESTRUCTURAL

3.7.1. MARCOS RiGIDOS DE ACERO

Estan formados de miembros verticales (columnas)
y miembros horizontales (vigas), con el fin de transmitir las
cargas a través de desplazamientos lineales 6 angulares segiin
su denominacion, ademds de resistir las cargas verticales

poseen la capacidad de resistir las cargas laterales.

3.7.2. VIGA VIERENDEEL

También conocidas como vigas celosia es una
armadura formada por un entramado octogonal o vectorial
(Joist) con el fin de ser geométricamente indeformable, con
las cualidades de brindar grandes luces con un peralte igual a
1/5 — 1/8 de su luz; donde sus fracciones son L/8, L/10, L/12,
L/14.

Estructura triangular disefiada con en un sistema
de nudos articulados para la distribucion de sus esfuerzos
hacia apoyos. Con la capacidad de resistir esfuerzos axiales,

cortantes, y flectores.

Transfiere los momentos de las vigas hacia las
columnas de apoyo compartiendo los esfuerzos ejercidos

entre los miembros.

Edificio UNASUR / Diego Guayasamin
http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/760066/edificio-unasur-diego-guayasamin
Abril 2016

e —
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Edificio UNASUR / Diego Guayasamin
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http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/760066/edificio-unasur-diego-guayasamin

Abril 2016
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3.8. MATERIALIDAD
3.8.1. REVESTIMIENTOS PLASTICOS
Los revestimientos plasticos en este tipo de
proyecto tienen la finalidad de sellar las superficies porosas
mitigando lahumedad, y absorcion de bacterias contaminantes
benignos, y toxicos dafiinos para la salud de ser humano y

medio ambiente.

La utilidad de estos revestimientos es poder cubrir
todas las superficies del area de trabajo para al tratamiento
de desperdicios biomédicos evitando la propagacion de los

contaminantes hacia los demas ambientes.

3.8.2. VIDRIO

Se utiliza doble capa obteniendo la mejor calidad
del aislamiento hermético, al ser utilizado con fin industrial-
medico se pretende cerrar los espacios haciatodo contaminante

bacteriano y benigno hacia la salud.

Tiene como cualidades distintos tipos de
transparencias segun la necesidad para utilizar dentro de cada
ambiente; posee la cualidad de ser entintado segun la utilidad
del espacio brindando distintas opciones de claridades segin
la cantidad de luz a utilizar o el tipo de privacidad que se
desea.
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Centro de Tecnologla e Innovac10n XIGNUX / Bernardo Hinojosa
http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-265742/centro-de-tecnologia-e-innova-
cion-xignux-bernardo-hinojosa Abril 2016

|1|
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Pabellén Les Cols
https://everplaces.com/samlilly/places/42e0763562d849f6bc02f91baacf56d2/
Abril 2016
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3.9. TEXTURAS

3.9.1. LISAS PLASTICAS

La utilidad de las superficies lisas es la carencia de
adherencia de materiales, vapores, viscosidades, y gérmenes
provenientes de los DBM. Empleando revestimientos
plasticos, en toda superficie con contacto de contaminantes;
siendo utilizadas segtin la necesidad en mobiliarios superficies
de muros aplicadas con recubrimientos solidos o pinturas de
latex.

3.9.2. ANTIDESLIZANTES NO POROSOS

Las superficies de circulacion deben poseer
adherencia para una traccion adecuada, evitando accidentes
de las personas tales como deslizamientos y permitiendo
que las maquinarias puedan mantenerse en su posicion sin

provocar incidentes.

3.10. MOBILIARIO URBANO

Es todo elemento que forma parte del paisaje de la ciudad
utilizados a lo largo de la superficie de la ciudad. Tienen la
finalidad de brindar los servicios de entretener, iluminar, guiar,
recolectar basura, servicio telefonico, etc. Tienen la finalidad
de ser ttiles en el espacio contextual de todo proyecto tematica

arquitectonica o urbana.

Capitulo 3 Teoria y conceptos
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Universidad de economia, Viena / Zaha Hadid Architects
http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/623492/biblioteca-y-centro-de-aprendiza-
je-de-la-universidad-de-economia-viena-zaha-hadid-architects

Abril 2016

Sillas Spun
http://artefolio.mx/img/images/img_d7ac2c0fb8125b33a885{60805b79423.jpg
Abril 2016
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3.11. SENALETICA

Actividad que estudia y desarrolla un sistema de
comunicacion visual, que por medio de simbolos, sefales e
iconos cumplen la funcidén de guiar u orientar a las personas
segiin a actividad a realizar; agilizando el entendimiento de

actividades por u medio grafico.

3.11.1. CLASIFICACION DE SENALES
3.11.1.1. SENALES DE ADVERTENCIA

Son de forma triangular de simbolos negros sobre
una superficie amarilla la cual es predominante como un
porcentaje mayor al 50% de la sefial, comunicando elementos

o situaciones que atenten a la vida o salud de las personas.

Sefiales de advertencia
https://pixabay.com/static/uploads/photo/2012/04/01/18/57/war-
ning-24041_960_720.png Abril 2016
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3.11.1.2. SENALES DE OBLIGACION
Son las encargadas de indicar las acciones a realizar
para mitigar el indice de accidentes contra las personas.
Elementos de forma redonda con simbolos blancos
sobre superficie azul la cual es predominante como un

porcentaje mayor al 50% de la sefial.

3.11.1.3. SENALES DE AUXILIO

Estas comunican y guian a los usuarios hacia las
ubicaciones de elementos, acciones, u orientaciones para
prevenir fatalidades, en momentos de desastres naturales

0 accidentes, tales como salidas de emergencia, lavados,

duchas, teléfonos de socorro, direcciones a seguir etc.

ALID

Senales de salida
https://www.protonepis.com/senalizacion-seguridad-protonepis/se-al-a4-luminis-
cente-pvc-salida-izquierda-1331.html Abril 2016
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3.11.1.4. SENALES DE PROHIBICION
Comunican toda accion, situacion y objetos prohibidos

en el espacio.

Elementos de forma redonda con simbolos blancos
sobre superficie blanca la cual es predominante como un

porcentaje mayor al 50% de la sefial.

3.11.1.5. SENALES CONTRA INCENDIOS

Cumplen la funciéon de indicar la ubicacion de
elementos contraincendios para mitigar accidentes causados
por el fuego.

Elementos de forma cuadrada con simbolos blancos
sobre superficie roja la cual es predominante donde el color
hace referencia al fuego determinando el tipo de sefial que es.
Soler Prevencion & Seguridad, 2016

Y

Senales contra incendios
https://pixabay.com/static/uploads/photo/2012/04/01/18/57/war-
ning-24041_960_720.png Abril 2016
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3.12. HIGIENE Y SEGURIDAD PLANTAS DE
TRATAMIENTO CON ELEMENTOS CONTAMINANTES
Todos los trabajadores deben pasar por un circuito de
esclusas sanitarias de desinfeccion y esterilizacion para poder
ingresar y egresar del area de trabajo donde hay contacto con
los DBM para poder mitigar cualquier tipo de contaminacion

con el ambiente y con la poblacion.

El espacio debe tener la capacidad de ayudar a los
trabajadores en cualquier caso de emergencia o accidente
causado por materia y/o sustancias infecciosas; proponiendo
duchas quimicas, esclusas de asepsia, bafios de esterilizacion y
vestimenta limpia durante el tiempo de trajo dentro de la planta

de desperdicios.

Traje Hazma
http://www.halloweeninspiration.com/wp-content/uploads/2013/09/walter-white-

yellow-hazmat-meth-cook-suit.jpg Abril 2016
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3.13. SISTEMA DE SEGURIDAD

Un area de trabajo donde se trata con materia que puede
causar dafios a la vida de los usuarios debe poseer un sistema
que garantice la seguridad de los usuarios, instalaciones, y
contenido del complejo arquitectonico, en el cual un CCTV
(circuito cerrado de television) es utilizado para el control de
toda accion realizada dentro y fuera de las instalaciones; un
equipo de seguridad de guardias para garantizar la proteccion

del usuario e instalaciones.

3.14. NORMAS DE REDUCCION DE DESASTRES CONRED

NRD2 (Norma para la reduccién de desastres) La
norma establece los requisitos minimos de seguridad que las
edificaciones deben contemplar al momento de disefiarse y
ejecutarse; radica en la seguridad de resguardar integridad y la
vida de los guatemaltecos en caso de eventos de origen natural

o provocado.

C.C.T.V. (circuito cerrado de televisién)
http://cdn.collider.com/wp-content/uploads/2015/06/the-martian-movie-image-

control-room.jpg Abril 2016

Capitulo 3 Teoria y conceptos

3.14.1.1. PUERTAS DE INMEDIATA ACCION
Debe poseer errajes de emergencia para poder tener un
mecanismo de liberacion rapida donde la pieza de activacion

debe extenderse al ancho de la puerta.

3.14.1.2. SENALIZACION SEGURA
El espacio interno y externo del inmueble debe constar
con sefalizacion segura para poder mitigar toda accion que

pueda llegar a afectar a la vida humana o bienes materiales.

Salida de emergencia
http://img.directindustry.com/images_di/photo-g/13921-8895245.jpg
Abril 2016
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3.14.1.3. PUNTOS DE REUNION
En momentos de panico y/o desastres naturales debe
de haber puntos de reunion donde los usuarios puedan acceder

a ese espacio libre de peligro de forma inmediata y ordenada.

3.14.1.4. SALIDAS DE EMERGENCIA
Las salidas de emergencia deben de ser medios
continuos sin obstrucciones utilizados en momento de peligro

para el publico, siendo seguro para todo tipo de usuarios.

3.14.1.5. UBICACION DE SALIDAS DE EMERGENCIA
En un espacio industrial se deben colocar salidas
de emergencia en cada area de trabajo de Desperdicios

biomédicos

z o

Capitulo 3 Teoria y conceptos

3.14.1.6. DISTANCIA DELAS SALIDAS DE EMERGENCIA

Las distancias maximas a recorrer del usuario no
deben ser mayor de 45 metros si no posee algiin equipamiento
antincendios, y no mayor de 60 si poseen equipamiento

antincendios.

3.14.1.7. RUTAS DE EVACUACION

Deben estar equipadas de iluminacion y sefializacion
que brinde la mayor orientacion al usuario en momentos
de caos, deben ser directos y simples de entender para las
personas destinadas al utilizarlas para poder agilizar el egreso

de los mismos.

BREAK GLASS
i) =

PRESS HERE

Sefiales de salvamento o socorro Alarma de fuego
http://www3.gobiernodecanarias.org/medusa/mediateca/ecoescuela/wp-content/ https://www.utsflorida.com/wp-content/uploads/2016/02/fire-alarms-1.jpg
uploads/sites/2/2013/11/08-Senal-de-escalera-de-emergencia.png Abril 2016

Abril 2016
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3.14.1.8. EGRESO EN LAS SALIDAS DE EMERGENCIA 3.15. VIALIDAD

Los descansos no deben ser menor a 1.10 metros con Se dedica acondicionamiento de las vias publicas

el fin de evitar la aglomeracion de usuarios en una salida de abarcando espacios de transicion y circulacién de peatones y

emergencia y mitigar accidentes a raiz del poco espacio. Si vehiculos.
el espacio ha de estar elevado debe llegar al nivel seguro por
medio de rampas con una pendiente ideal del 6% y no mayor 3.15.1. VIALIDAD PEATONAL

del 8%. En todo complejo arquitectonico el usuario es la

prioridad por lo que las circulaciones de los usuarios deben

Todabarandano debe de disponer elementos verticales facilitar su desarrollo dentro del proyecto ya que debe acortar

que puedan causar heridas de los usuarios al aferrarse a una

distancia de un lugar a otro.

guia de salida.

Salida de emergencia Paso de cebra
http://www.maldonado.es/repositorio/salidaemergencia.png http://www.unavarra.es/digital Assets/177/177104_100000FotoPremiosCreatividad.
Abril 2016 ipg Abril 2016




3.15.2. VIALIDAD VEHICULAR

El segundo protagonista dentro las circulaciones son
los vehiculos y artefactos de movilidad horizontal, por la cual
ellos mismos deben tener un espacio de circulacion que no

obstruya con la vialidad peatonal de ningiin modo.

AM2RP 4586

Vialidad vehicular
http://www.fondosya.com/wallpapers/carro_rojo_en_la_carretera_limpia-1280x800.
ipg Abril 2016
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3.16. VEGETACION

La arquitectura y la vegetacion han ido de la mano ya
que las cualidades sensoriales que le rinda la vegetacion al
espacio, cambian la percepcion del espacio a ser mas ligero y

limpio para los usuarios.

Hoy en dia corre un rol muy importante la jardinizacion
interior ya que posee las cualidades de aligerar el espacio por

medio de sensaciones tactiles, visuales y olfativas.

En el exterior posee las mismas caracteristicas con la
diferencia que el disefio debe generar un impacto para mitigar

los contaminantes hacia el ambiente.

Barrera forestal
http://sdlmedioambiente.com/wp-content/uploads/2015/01/441379.jpg
Abril 2016
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3.16.1. TIPOS DE VEGETACION
3.16.1.1. ARBOLES

Son toda planta que tiene su tronco con una altura
mayor de 5 metros en los cuales el follaje empieza a

ramificarse a una mayor altura al nivel de la superficie.

3.16.1.2. ARBUSTOS
Es toda planta con tallo lechoso con follaje cercano
a la al nivel de la superficie, colocado donde el follaje es el

predominante pudiendo medir 1 mt de altura.

3.16.1.3. HIERBAS
Es todo tipo de vegetacion donde los tallos no han
llegado a una etapa de endurecimiento manteniendo su follaje

lechoso, en las cuales el follaje es blando.

3.16.1.4. CUBRE SUELOS

Utilizadas para poder cubrir grandes superficies
horizontales que puedan requerir menor mantenimiento con
la capacidad de acoplamiento al ambiente ya que se acoplan

segun la temperatura, humedad, y densidad luminica solar.

3.16.1.5. TREPADORAS
Posee las mismas caracterizas que la vegetacion para
cubrir suelos, pero cuenta con la diferencia de poder cubrir

superficies verticales.
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Centro de Tecnologia e Innovacién XIGNUX / Bernardo Hinojosa
http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-265742/centro-de-tecnologia-e-innova-
cion-xignux-bernardo-hinojosa

s 4
Pabellones les cols

Abril 2016

https://everplaces.com/samlilly/places/42e0763562d849f6bc02f91baacf56d2/

Abril 2016
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4, CASOS ANALOGOS
4.1. PLANTA DE TRATAMIENTOS DE RESIDUOS
Plataforma arquitectura, 2011
Arquitectos: Battle i Roig Architectes.
Ubicacion: 08233 Vacarisses, Barcelona, Espaiia.
Area: 45,000.00 m2.
Aifio: 2010
Paisajismo: Enric Batlle Durany y Joan Roig i Duran
La planta de tratamiento de residuos (CTRV) se
encuentra ubicada estratégicamente en el municipio de
Vacarisses, Barcelona. Su ubicacion tiene el fin de alejar los
procesos industriales del area urbana, minimizando los impactos
ambientales procedentes de los desperdicios y acciones

relacionadas con ellos.

Tras la huella arquitectonica utilizada por el proyecto se
compensa con el disefio de las cubiertas con la integracion con

vegetacion al espacio natural.

El disefio del complejo arquitectonico se acopla a
la topografia para que la arquitectura pueda adaptarse a la

naturaleza y no al revés.

Los recursos necesarios a utilizar este proyecto son
generados por si misma ya que el recurso hidrico es proveniente
de aguas pluviales, y la energia eléctrica es generada a raiz de,
caudal de las fuentes hidricas aledafias.

Capitulo 4 Casos andlogos
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Planta de tratamiento de residuos / Batlle i Roig Arquitectes - Vista 1
http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-125088/planta-de-tratamiento-de-resi-
duos-batlle-i-roig-arquitectes Abril 2016

40




Capitulo 4 Casos andlogos

El proyecto provee a las areas de trabajo grandes luces
gracias su sistema constructivo y estructural de acero con el
fin de agilizar el tiempo de ejecucion y alivianar el peso del

complejo arquitectonico.

El disefio realizado sobre la cubierta tiene el rol de
equilibrar el impacto ambiental de las instalaciones hacia el

ambiente sin necesidad de recurrir al camuflaje en el contexto

por medio de circulos de tierra, grava, y vegetacion.

Planta de tratamiento de residuos / Batlle i Roig Arquitectes - Conjunto
http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-125088/planta-de-tratamiento-de-resi-
duos-batlle-i-roig-arquitectes Abril 2016

Planta de tratamiento de residuos / Batlle i Roig Arquitectes - Vista 2 Planta de tratamiento de residuos / Batlle i Roig Arquitectes - Conjunto
http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-125088/planta-de-tratamiento-de- http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-125088/planta-de-tratamiento-de-
residuos-batlle-i-roig-arquitectes Abril 2016 residuos-batlle-i-roig-arquitectes Abril 2016
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Planta de tratamiento de residuos / Batlle i Roig Arquitectes - Vista 3
http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-125088/planta-de-tratamiento-de-resi-
duos-batlle-i-roig-arquitectes Abril 2016

PROYECCION DE CUBIERTAS

DIAGRAMA ISOMETRICO
Planta de tratamiento de residuos / Batlle i Roig Arquitectes - Diagrama
http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-125088/planta-de-tratamiento-de-resi-
duos-batlle-i-roig-arquitectes Abril 2016
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Planta de tratamiento de residuos / Batlle i Roig Arquitectes - Vista 4
http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-125088/planta-de-tratamiento-de-resi-

duos-batlle-i-roig-arquitectes

Abril 2016
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4.2, PLANTA DE TRATAMIENTO “WASTE TO ENERGY”

Arquitectos: Cl&aa Architects.
Ubicacion: Bolzano, Italia.
Area: 24,932 m2.

Aio: 2014.

La planta de tratamientos Waste to Energy (de desechos
a energia) remplazo la planta existente a finales de los 80’s;
complejo que genera energia a través de incineracion de
residuos. Planta capacitada para procesar 130,000 toneladas de
residuos combustibles duplicando a su predecesora; es diseniado
para poder brindar calefaccion a mas de 20,000 viviendas junto

a energia eléctrica de 82,000 mwh de electricidad.

Ubicada al sur de Bolzano Italia, a un costado del
area industrial de la region entre el rio Isarco y la carretera.
El contexto es un paisaje conformado de montafas y vifiedos
que fueron tomados en cuenta para el disefio del complejo
arquitectonico, ya que ha sido integrada la arquitectura a su
entorno por medio de colores y matices de su entorno, para

reducir el impacto visual arquitectonico.

CL & aa reduce el impacto vidual donde la geometria y
paleta de colores son coherentes a su entorno, manteniendo un

balance entre el paisaje y la arquitectura.
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Planta de tratamiento “Waste to Energy” - Vista 1
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-362795/planta-de-tratamiento-de-de-
sechos-a-energia-en-bolzano-cl-and-aa-architects Abril 2016

Planta de tratamiento “Waste to Energy” - Vista 2
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-362795/planta-de-tratamiento-de-de-
sechos-a-energia-en-bolzano-cl-and-aa-architects Abril 2016
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4.2.1. ARQUITECTURA

Edificio que cuenta con dos volimenes de distinta
altura que contienen 25,000 m2 entre ambos, del complejo
es orientado hacia la carretera y el rio Isarco. La maquinaria
del area industrial es disimulada por una piel arquitectonica
de aluminio verdoso integrando el volumen con el entorno
y mitigando los decibeles de la maquinaria al exterior. El
edificio administrativo se encuentra a un costado del area
industrial, donde es orientado hacia los campos para la

comodidad visual y laboral de los trabajadores.
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Planta de tratamiento “Waste to Energy” - Vista 3
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-362795/planta-de-tratamiento-de-de-
sechos-a-energia-en-bolzano-cl-and-aa-architects Abril 2016
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Planta de tratamiento “Waste to Energy” - Vista 4
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-362795/planta-de-tratamiento-de-de-
sechos-a-energia-en-bolzano-cl-and-aa-architects Abril 2016

Planta de tratamiento “Waste to Energy” - Vista 5
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-362795/planta-de-tratamiento-de-de-
sechos-a-energia-en-bolzano-cl-and-aa-architects Abril 2016
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El segundo volumen del area industrial tiene hornos
y calderas del complejo; el cual tiene un revestimiento de
aluminio verde con agujeros para emanar las temperaturas
altas a través de ellas; donde el gran volumen de hormigén

funciona como le contenedor de residuos.

El vestibulo es un volumen inclinado, recubierto por
muros de policarbonato verde hacia el exterior utilizando
los colores del interior siendo correspondientes a su zona
panoramica. La tecnologia de cubiertas verdes se ha empleado
en los techos y patios interiores para evitar el impacto hacia el
entorno. El paisajismo fue contemplado para el disefio de area

verdes y estacionamiento con el fin de reflejar el paisajismo

de la provincia en el proyecto.

Planta de tratamiento “Waste to Energy” - Vista 6
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-362795/planta-de-tratamiento-de-
desechos-a-energia-en-bolzano-cl-and-aa-architects Abril 2016

Capitulo 4 Casos andlogos

Planta de tratamiento “Waste to Energy” - Vista 7

https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-362795/planta-de-tratamiento-de-de-
sechos-a-energia-en-bolzano-cl-and-aa-architects Abril 2016
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Planta de tratamiento “Waste to Energy” - Vista 8
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-362795/planta-de-tratamiento-de-
desechos-a-energia-en-bolzano-cl-and-aa-architects Abril 2016
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4.2.2. FUNCIONALIDAD
El segundo volumen del area industrial contiene hornos
y calderas para el proceso de los residuos, donde el revestimiento
arquitectonico ayuda a emanar las temperaturas altas a través de
perforaciones de la piel.

El vestibulo del volumen se integra al complejo con
muros inclinados y muros cortina de vidrio donde los colores
del interior son correspondientes al exterior para evitar el alto
contraste entre el interior y exterior, el edificio ayuda a evitar el
impacto ambiental con cubiertas verdes y un estacionamiento

adecuado para no consumir area de mas.

Antes de salir del area de tratamiento un sistema de
medicion controla la conformidad con estrictos requerimientos
de emision de gases; la energia liberada durante la combustion
es trasladada a un bucle de circulacion de vapor/aguay la energia
recuperada de la combustion en forma de vapor se convierte en

energia eléctrica y calefaccion urbana.
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Planta de tratamiento “Waste to Energy” - Vista 9 '
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-362795/planta-de-tratamiento-de-
desechos-a-energia-en-bolzano-cl-and-aa-architects Abril 2016

Planta de tratamiento “Waste to Energy” - Vista 10
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-362795/planta-de-tratamiento-de-
desechos-a-energia-en-bolzano-cl-and-aa-architects Abril 2016
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Capitulo 4 Casos andlogos
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Planta de tratamiento “Waste to Energy” - Planta de conjunto Planta de tratamiento “Waste to Energy” - Elevacion 1
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-362795/planta-de-tratamiento-de- https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-362795/planta-de-tratamiento-de-
desechos-a-energia-en-bolzano-cl-and-aa-architects Abril 2018 desechos-a-energia-en-bolzano-cl-and-aa-architects Abril 2018
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Planta de tratamiento “Waste to Energy” - Planta Arquitectonica Planta de tratamiento “Waste to Energy” - Elevacion 2
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-362795/planta-de-tratamiento-de- https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-362795/planta-de-tratamiento-de-
desechos-a-energia-en-bolzano-cl-and-aa-architects Abril 2018 desechos-a-energia-en-bolzano-cl-and-aa-architects Abril 2018
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Planta de tratamiento “Waste to Energy” - Elevacion 3
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-362795/planta-de-tratamiento-de-
desechos-a-energia-en-bolzano-cl-and-aa-architects Julio 2018
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Planta de tratamiento “Waste to Energy” - Elevacion 4
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-362795/planta-de-tratamiento-de-
desechos-a-energia-en-bolzano-cl-and-aa-architects Julio 2018
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Planta de tratamiento “Waste to Energy” - Seccién 1
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-362795/planta-de-tratamiento-de-

desechos-a-energia-en-bolzano-cl-and-aa-architects

Julio 2018
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Planta de tratamiento “Waste to Energy” - Seccién 2

https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-362795/planta-de-tratamiento-de-

desechos-a-energia-en-bolzano-cl-and-aa-architects

Julio 2018
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Planta de tratamiento “Waste to Energy” - Vista 11 ‘ Planta de tratamiento “Waste to Energy” - Vista 13
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-362795/planta-de-tratamiento-de- https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-362795/planta-de-tratamiento-de-
desechos-a-energia-en-bolzano-cl-and-aa-architects Julio 2018 desechos-a-energia-en-bolzano-cl-and-aa-architects Julio 2018

Planta de tratamiento “Waste to Energy” - Vista 12 Planta de tratamiento “Waste to Energy” - Vista 14
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-362795/planta-de-tratamiento-de- https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-362795/planta-de-tratamiento-de-
desechos-a-energia-en-bolzano-cl-and-aa-architects Julio 2018 desechos-a-energia-en-bolzano-cl-and-aa-architects Julio 2018
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4.3. PLANTA DE TRATAMIENTO SAN CLAUDIO

Arquitectos: Padilla Nicas Arquitectos

Ubicaciéon: San Claudio, Asturias, Espafia.

Aiio: 2014

El proyecto de la planta de tratamientos de la depuradora

de aguas residuales de San Claudio, es una edificacion definida
de volumenes simpes y una materialidad sobria de vidrio,
policarbonato, y recubrimientos metalicos; el complejo
posee una posicion y funcion a cumplir dentro de la estacion
son establecidas por el trabajo de la ingenieria hidraulica del

proyecto.

Los elementos se encuentran ubicados segin la
necesidad del area, cada volumen tiene un juego de alturas para
romper con la forma platonica inicial; donde cada volumen es
orientado al uso de polipastos, puentes grua, apertura de bombas
en vertical o accesos de maquinaria y repuestos. El objetivo
principal del proyecto es suministrar a las nuevas edificaciones
con una volumetria respetable para el entorno rural donde se

encuentra situado a un bajo costo y un sencillo mantenimiento.

Planta de tratamiento San Claudio - Vista 1
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https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/872302/edar-san-claudio-padilla-nicas-

arquitectos Julio 2018

Planta de tratamiento San Claudio - Vista 2
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/872302/edar-san-claudio-padilla-nicas-
arquitectos Julio 2018
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4.2.2. FUNCIONALIDAD

Este proyecto arquitectonico propone dos tipologias
constructivas ya que se encuentran divididas por arquetas de
pequeiio tamafio que cumplen la funciéon de puntos de acceso
a las canalizaciones subterraneas que se encuentran divididas
en tres tipos, que se realizan de hormigon coloreado para
identificar facilmente cada una de ellas dentro de la estacion.
Los galpones son realizados con estructuras metalicas apoyadas
sobre grandes cubas de concreto in situ por las cuales circula y

se trata el agua en dos partes; pretratamiento y reactivos.

Dichas edificaciones de considerable tamafio son
revestidas con aluminio gofrado (troquelado) con el proposito
de reducir la cantidad de material del proyecto para reducir
el impacto del mismo. La silueta quebrada de la propuesta es
relacionada con el caserio existente en el contexto. El bloque
de hormigén armado u policarbonato translucido generan
una iluminacidon natural para el espacio arquitectonico. La
dimension de cada volumen de concreto disimula el tamano

real del complejo percibiendo un de menor tamaiio.
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Planta de tratamiento San Claudio - Vista 3
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/872302/edar-san-claudio-padilla-nicas-
arquitectos Julio 2018
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Planta de tratamiento San Claudio - Vista 4
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/872302/edar-san-claudio-padilla-nicas-
arquitectos Julio 2018
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Planta de tratamiento San Claudio - Vista5 . Planta de tratamiento San Claudio - Arquetas
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/872302/edar-san-claudio-padilla-nicas- https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/872302/edar-san-claudio-padilla-nicas-
arquitectos Julio 2018 arquitectos Julio 2018
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Planta de tratamiento San Claudio - Vista 6 Planta de tratamiento San Claudio - Visa 7
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/872302/edar-san-claudio-padilla-nicas- https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/872302/edar-san-claudio-padilla-nicas-
arquitectos Julio 2018 arquitectos Julio 2018
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Capitulo 4 Casos andlogos

$ARQUETA DE TRATAMIENTO TERCIARIO

. SALIDA DE AGUA TRATADA

$ARQUETA DE DESODORIZACION

L EDIFICIO DE PRETRATAMIENTO

)
i " ENTRADA DE AGUA RESIDUAL
eorFicio o ReACTIVOS

IARQUETA DE FANGOS

Planta de tratamiento San Claudio - Detalle arquetas Planta de tratamiento San Claudio - Arquetas
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/872302/edar-san-claudio-padilla-nicas- https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/872302/edar-san-claudio-padilla-nicas-
arquitectos Julio 2018 arquitectos Julio 2018
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Planta de tratamiento San Claudio - Seccion 1 Planta de tratamiento San Claudio - Seccion detalles
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/872302/edar-san-claudio-padilla-nicas- https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/872302/edar-san-claudio-padilla-nicas-
arquitectos Julio 2018 arquitectos Julio 2018
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Capitulo 4 Casos andlogos

4.4, CUADRO COMPARATIVO
PLANTA DE B
PROYECTO TRATAMIENTOS DE ErliégcT;A" WASTE TO PLANTA SAN CLAUDIO
RESIDUOS
UBICACION Vacarisses, Barcelona, Espafia | Bolzano, Italia Los Lagos, Los Rios Region,

Chile

Planta de tratamiento de

- Planta de tratamientos de )
FUNCION & : ! ) . Planta de tratamiento de aguas
residuos residuos a energia
; , Morfologia ortogonal
Morfologia octogonal, Morfologia ortogonal 5 59
) , , ) conformada de mddulos
FORMA relacionada a la topografia con | conformada de médulos unidos | . ) _
.. . .. unidos con cubiertas a distintas
distintos desniveles. con distintas alturas. . 1 .,
inclinacidnes.
Acero, vidrio, y revestimientos | Acero, vidrio, y revestimientos | Acero, vidrio, y revestimientos
MATERIALES o Y o Y o Y
plasticos. plasticos. plasticos.
Morfologia conforme a la Modulos revestidos de aluminio
INTEGRACION topografia del terreno. Moddulos con revestimiento de [ troquelado con policarbonato
El disefio de las cubiertas con aluminio y policarbonato, con | transparente, para evitar el
CON EL ENTORNO yP p b

vegetacion es la conexidn por
medio de materiales.

tonos del entorno.

impacto ambiental y visual del
proeycto.
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4.5. TABLA EVALUATIVA

Capitulo 4 Casos andlogos

No Aceptable

----- Aceptable
PLANTA DE «
PROYECTO TRATAMIENTOS DE :hé:g,, WASTE TO PLANTA SAN CLAUDIO
RESIDUOS
¢EL DISENOS INTEGRA DE
MANERA ADECUADA AL e T T
CONTEXTO?
¢ LA FORMA Y DISENO DEL
EDIFICIO REFLEJA SU FUNCION? ececee AL L LA
¢CUENTA CON SOLUCIONES
SEGUN SU TEMATICA? LD eoecee LD
¢EMPLEA TECNOLOGIAS PARA
DE RECURSOS?
¢CUENTA CON LOS ESPACIOS
NECESARIOS PARA EL
DESARROLLO ADECUADO eoee cooe cooe
DE LAS ACTIVIDADES A
REALIZARSE DENTRO DE EL?
PUNTUACION: 4.6/5 4.8/5 4.4/5
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44.,6. CONCLUSION CASOS ANALOGOS

Tras el andlisis de estos proyectos se concluye que la
arquitectura en estos proyectos radica en el funcionamiento
eficiente para el manejo de maquinarias, materia y sustancias.
En este tipo de proyectos es sumamente importante reducir la
mayor cantidad de emisores contaminantes hacia el ambiente,
materiales de bajo costo y facil mantenimiento; proponen un
bajo impacto visual integrando la arquitectura con colores del
entorno evitando volimenes invasivos que reduzcan vegetacion
resalten visualmente.

La importancia de que una planta de tratamientos no
tenga un impacto fuerte y negativo es porque la funcion y razon
principal de estos proyectos es reducir contaminantes para el
ser humano y el entorno; los trabajadores deben de disponer de

un espacio que garantice la seguridad de sus vidas en cualquier

caso de accidente dentro del complejo.

3 s _ N
Planta de Tratamiento de Residuos / Batlle i Roig Arquitectes
http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-125088/planta-de-tratamiento-de-
residuos-batlle-i-roig-arquitectes Abril 2016
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Planta de tratamiento “Waste to Energy”
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-362795/planta-de-tratamiento-de-
desechos-a-energia-en-bolzano-cl-and-aa-architects Abril 2016
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Planta de tratamiento San Claudio
https://www.plataformaarquitectura.cl/cl/872302/edar-san-claudio-padilla-nicas-
arquitectos Julio 2018
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5. ENTORNO Y CONTEXTO




5. ENTORNO Y CONTEXTO
5.1. IZABAL

deguate.com, 2007.
Ubicacion: colindando con Petén, Belice, el mar del caribe,
Honduras, Zacapa, y Alta Verapaz.
Area: 9,038 km2.

Clima: generalmente el tiempo predominante es calido, la
temperatura media es de 28.20°, el promedio de maxima es
de 43.10° y la minima de 13.10°. Donde la precipitacion es
de 3,074.7 mm, llueven 174 dias y la humedad relativa media
de 84%.

Geografia: la topografia no sobrepasa los 100 mt SNDM,
sin contar las montafas de sus alrededores que pasan los 200
MSNM.

Hidrografia: Motagua, Lampara, Ciénaga, Zarco, Polochic,
Sarstin, Rio Dulce, Amatillo, Oscuro, etc. posee gran

variedad de vida marina, y aves acuiferas.

Demografia: posee una poblacion de 364,924 de personas,
en la cual 51.7% de la poblacién vive en pobreza y el 18.3%

vive en pobreza extrema.
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Capitulo 5 Entorno y contexto

“*

Mapa de Guatemala y Puerto Barrios

Elaboracién propia
Abril 2016
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5.2. PUERTO BARRIOS

Ubicacion: a 300 km de la ciudad Guatemala, siendo el
municipio mas pequefio de Izabal.
Area: 1,292 km2.

Clima: una temperatura promedio de 29° con un maximo de

31° y un minimo de 28°. Con una humedad relativa de 84%.
Vientos: velocidad a 15.19 km/h, barometro 1011.09mBar.

Recursos Naturales: debido a du gran cantidad de flora y
fauna, contando con clima tropical, es considerado rico en
estos.

Proteccion del medio ambiente: se han creado leyes de
proteccion del medio ambiente por EIA (estudios de impacto
ambiental), los cuales componen las herramientas para poder
identificar, mitiga e interpretar los impactos ambientales que

producen los proyectos industriales y petroleros.

Gestion de riesgo: es un andlisis realizado por la
municipalidad de puerto barrios creada por SEGEPLAN,
con la finalidad de identificar las amenazas y debilidades de
comunidades, lideres comunitarios (personas representativas
del municipio). Serealzan estos andlisis para poder determinar
a los usuarios que pueden dirigir a comunidad con acciones

para poder mitigar y/o manejar el riesgo.

Capitulo 5 Entorno y contexto

Pliérto Barrioé
http://www.guatemalabella.com/wp-content/uploads/2014/06/playa-
de-livingston-guatemala.jpg Abril 2016
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Puerto Barrios
https://i.ytimg.com/vi/nZwhDONslYE/maxresdefault.jpg
Abril 2016
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Saneamiento ambiental: al ser una comunidad portuaria
urbana, el no tener desarrollo ambiental radica en la
contaminacion generada por el drea urbana, industrial
y portuaria, la cual manifiesta un perfil negativo hacia
el turismo, una gran fuente econdmica en el sector. Se
denominan “andlisis de riesgo”, se realizan para poder
mitigar la contaminacién por medio de acciones de cambio

para ayudar al ambiente.

Estrato social: esta dividido entre clase media a clase
baja, ya que los trabajadores de los monocultivos son los
predominantes la taza de clase baja es la predominante siento

la media su predecesora.

Economia: la actividad realizada al ser un area portuaria la
economia es establecida por trabajo poruatio y turistico de la

infraestructura del municipio.

Hoy en dia existe un gran contraste entre el drea urbana y
rural que afecta a la centralizacion de negocios en el area
de los puertos limitando el desarrollo horizontal urbano

concentrandose en un solo espacio

Capitulo 5 Entorno y contexto

Maersk barco
https://Imeridag.files.wordpress.com/2010/12/emma-maersk.jpg
Abril 2016

Izabal, Guatemala
https://mw2.google.com/mw-panoramio/photos/medium/31464818.
ipg Abril 2016
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Mercado y entorno: lidera una gran parte del mercado del
caribe guatemalteco, ya que la ubicacion del area de comercio
tiene cercania con Guatemala, Belice, Honduras, México,
El Salvador, y la vinculacion maritima con Costa del Este
de Estados Unidos, y el caribe de Europa. Siendo estas la
conexiones que determinan que es un comercio nacional e

internacional.

Equipamiento: cuenta con el equipamiento de luminarias,
vias terrestes sefializadas y areas portuarias agregando
las necesarias para una ciudad portuaria como lo son los

embarcaderos.

Servicios: brindan toda la atencion a la comunidad para
poder que el desarrollo de puerto barrios sea homogéneo,
brindando los servicios de basura, teléfono, internet, cable,

luz, agua etc.

Servicios municipales: brindan servicios de mantenimiento
de la infraestructura, espacios de recreacion a pequefia escala,
planes de desarrollo para mejorar el medio ambiente, estudios

de impacto ambiental, hospitales etc.

Vias de Acceso: la falta de cuidados hacia el area urbana
limita por medio de congestionamiento el ingreso y egreso,

ya que el transporte de carga pesada tiende a saturar las vias.

Puerto Barrios

Equipamiento
http://www.airfal.com/wp-content/uploads/2014/03/Aranzadi-4984.
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http://puertobarrios.net/wp-content/uploads/2016/04/
a%C3%A9rea-muelle-ampliado-3.jpg Abril 2016
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Uso de suelo: se refiere a la segmentacionpor éreas,
como lo son areas comerciales, laborales, residenciales,
y agropecuarias. Donde el espacio laboral y comercial son
los predominantes, lo que marca el contraste entre lo rural
y urbano debido a que las areas residenciales en gran parte
estan ubicadas en la ruralidad del municipio.

Recursos: vinculado con los servicios que brinda el municipio
los cuales proveen al municipio con energia eléctrica y agua.
Al estar en un espacio rodeado de rios y lagos el recurso

hidrico es el mayor al igual que su area de vegetacion.
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Puerto Barrios Vegeiacién
http://our-travels.com/images_gallery/images_pictures/P1060703.JPG

Abril 2016

Castillo de San Felipe
https://cl.staticflickr.com/6/5600/15548593520_c66f6c06d8_b.jpg

Abril 2016

Puente de Rio Dulce
https://cl.staticflickr.com/6/5600/15548593520_c66f6c06d8_b.jpg
Abril 2016
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5.3. TERRENOS
5.3.1. PROPUESTA DE TERRENO

Ubicado en las coordenadas Latitud: 15.627275,
Longitud: -88.416878 del area de Izabal, colindando con el rio

de Motagua y la carretera CA-13 entre rios.

Su posicion es en un area rural, su demografia en un
estrato social bajo dentro de un area topografica plana ya que a

un radio de 55km inicia el crecimiento de las montafias.

Seleccionado por su gran area para poder realizar la
planta de tratamientos de desperdicios biomédicos provenientes
de hospitales, clinicas médicas, veterinarias, farmacéuticas de

la reptiblica de Guatemala, Belice y Honduras.

Ubicado a las cercanias del Rio Motagua, don Ia
vegetacion del terreno es tropical con palmeras y espacios para
cultivo, es un terreno grande lo cual permite la oportunidad
de futuras expansiones estando el proyecto alejado de las vias

principales para privacidad del proyecto.

Vias de acceso terrestres de la republica de Guatemala,
honduras, y via maritima con Belice puede ser una localizacion
aprovechada para tratar los DBM en un punto de convergencia

para de dichas localidades.
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Terreno 1
https://www.google.com.gt/maps/place/15%C2%B037°35.5%22N+88%C2
%B024°51.5%22W/@15.6265221,-88.4318107,5827m/data=!3m2!1e3!-
4b1!4m14!1m7!3m6!1s0x8f60d54d3efde7d1:0x26adcef7d96f4941!2sRio+Dulce!3b1
18m2!3d15.7264376!4d-88.8836665!3m5!1s0x0:0x0!7e2!8m2!3d15.626523!4d-88.41
43009¢hl=es-419

Abril 2016
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5.3.2 TOPOGRAFIA

Terreno semi-plano, donde existen varias alturas, pero
sin mucha diferencia entre ellas donde el trabajo de nivelacion
sera laborioso; tiene una barrera forestal liviana para ingresar
al proyecto la vegetacion del proyecto se encuentra dispersa
en toda su superficie lo cual significa que la posibilidad de
deforestacion del terreno es muy alta ya que las planicies y

espacios a utilizar son divididas por vegetacion.

Capitulo 5 Entorno y contexto

Nota:

Curvas de nivel @5.00 mts

15332

607,08

355,99

AXet
utilizar

D ees 5
SECCION A-A’ SECCION B-B’ SECCION Cc-C’

SECCION A-A’

SECCION B-BA’

SECCION C-C’
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Capitulo 5 Entorno y contexto

Gran drea del ingreso del terreno es plana, con vegetacion a las colindancias. La planicie sin vegetacion puede ser aprovechada para reducir la tala de arboles.
Fuente Propia Fuente Propia
Noviembre 2016 Noviembre 2016

Vista al Rio Motagua. Vista al Rio Motagua.
Fuente Propia Fuente Propia
Noviembre 2016 Noviembre 2016
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EVALUACION TERRENO
¢EL TERRENO SE UBICA EN UN
LUGAR APROPIADO SEGUN SU Si
FUNCION?
& IMPACTO DEL TERRENO AL SER
UTILIZADO PARA EL PROYECTO Bajo
ARQUITECTONICO?
ACCESOS EN LLINDEROS DEL ;
TERRENO.
IMPACTO EN LA VIALIDAD DEL Baio
CONTEXTO. )
AREA DE PLANICIE DENTRO DEL Alta
TERRENO.
RIESGO A INUNDACION POR EL ,
RIO MOTAGUA. Media
TOPOGRAFIA ADECUADA PARA
LA PROPUESTA DEL DISENO Si
ARQUITECTONICO.

VALORACION: ACEPTABLE

Capitulo 5 Entorno y contexto

5.4 CONCLUSION DE PROPUESTA DE TERRENO
Terreno seleccionado, por contar con la mayor area de
planicie la cual se encuentra libre de arboles; siendo un espacio
aprovechable el cual tendra el menor impacto de deforestacion
de las tres propuestas. La planicie al ser tan pronunciada ayuda

a evitar modificaciones del terreno mitigando su deformacion.

La gran 4rea del terreno da la oportunidad de ser
privatizar el proyecto alejandolo del lindero de acceso, y da la
opcion de futuras expansiones de una manera ordenada y las
cuales seran de bajo impacto al no modificar tanto el terreno ni

vegetacion.

Terreno 1
https://www.google.com.gt/maps/place/15%C2%B037°35.5%22N+88%C2%B024’51.5%22W/@15.6265221,-88.43181
07,5827m/data=!3m2!1e3!4b1!4m14!1m7!3m6!1s0x8f60d54d3ef4e7d1:0x26adcef7d96f4941!12sRio+Dulce!3b1!8m2!3
d15.7264376!4d-88.8836665!3m5!1s0x0:0x0!7€2!8m2!3d15.626523!4d-88.4143009?hl=es-419 Abril 2016
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6. ANTEPROYECTO

Ver documento anexo
de anteproyecto.




TFRAC 1A

Planta de tratamiento de desperdicios biomédicos, con base al disefio fractal en CA-13 Puerto Barrios, 1zabal

“Como arquitecto, disefias para el presente, con cierto conocimiento del pasado,

para un futuro que es esencialmente desconocido.”

Norman Foster
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METODOLOGIA

TERRENO

INFORMACION TECNICA

Curvas de nivel @5.00 mts N
UBICACION

Guatemala, Izabal, Puerto Barrios.

15332
7

%»
Area a

utilizar

AREA DE TERRENO
m?% 1,035,350.00

251,09

PERIMETRO DE TERRENO
ml: 4,868.00

607,08

NOTA:

Se propone utilizar el primer tercio el terreno para la
accesibilidad inmediata; utilizando los dos tercios restantes
para futuras expanciones de forma horizontal.

2

% 1826,94
SECCION B-B’

« Topografia obtenida por Google

SECC'éN A-A’ Earth y Sketchup 2018.

SECCION C-C’

SECCION C-C’

SECCION A-A’ SECCION B-B’
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PROGRAMA DE ARQUITECTURA

AMBIENTE

INGRESO Y EGRESO
Garita de control

Parqueo para motos
Parqueo vehicular

Parqueo para discapacitados
Plaza de ingreso

RECEPCION

Vestibulo general
Sala de espera

SERVICIOS SANITARIOS
Hombres
Mujeres

CAFETERIA

Cocina

Area de Mesas (usuarios + visitas)
Servicios Sanitarios

ENFERMERIA

Atencion

Dormitorio de recuperacion
Bodega de ropa

Bodega de medicamentos
Ducha esterilizante

Acceso para ambulancias

AREA ADMINISTRATIVA
Recepcion

Contabilidad

Recursos humanos

Gerente general

Gerente de clasificacion
Gerente de DBM soélidos
Gerente de DBM liquidos
Gerente de DBM organicos
Gerente de transporte

Sala de conferencias

VESTIDORES
Hombres
Mujeres

SEGURIDAD / CCTV
CCTV

Cuarto de seguridad
Dormitorio de turno
Servicio sanitario con ducha

CONSERGERIA
Recepcion

Taller / espacio de trabajo
Bodega de limpieza
Servicio sanitario con ducha
Gerente de consergeria

TERMINAL

Area de carga/descarga
Estacionamiento transporte pesado
Logistica de transporte

USUARIOS UNIDADES

2 2

25 25

100 100
2 2
10 1
2 1
6 1

12 2
12 2
4 1
72 1
12 2
1 1
1 1
0 1
0 1
0 1
0 1
2 1
1 1
1 1

1 1

1 1

1 1
1 1
1 1

1 1

10 1
6 1

6 1
1 1
2 1

2 1

1 1
1 1

4 1

0 1

1 1
1 1

12 1
12 1
1

MZ

12.5
18
200

80
20

75
75

40
250
75

S

w

30
25
50
25
25
25
25
25
25
50

100
100

25
25
10

20
30
30
10
25

200
300
30

SUB TOTAL M?

50
1250
36
200

80
20

150
150

40
250
150

S

W

30
25
50
25
25
25
25
25
25
50

100
100

25
25
10

20
30
30
10
25

200
300
30

x4

x8
x8

x8
x8

x8
x8
x8

x8
x8
x8
x8
x8
x8

x8
x8
x8
x8
x8
x8
x8
x8
x8
x8

x8
x8

x8
x8
x8
x8

x8
x8
x8
x8
x8

x8
x8
x8

3 VOLUMEN
M

SUB-TOTAL:

640
160

SUB-TOTAL:

1200
1200

SUB-TOTAL:

320
2000
1200

SUB-TOTAL:

16
32
32
32
16
120

SUB-TOTAL:

240
200
400
200
200
200
200
200
200
400

SUB-TOTAL:

800
800

SUB-TOTAL:

64
200
200

80

SUB-TOTAL:

160
240
240
80
200

SUB-TOTAL:

1600

240

SUB-TOTAL:

RO AL RO LR CRRALORLRLRORLLLORL LCRLLLOLLL LR L Lo Lo

COSTO

25,146.00
209,550.00
5,238,750.00
150,876.00
838,200.00
6,462,522.00

426,720.00
106,680.00
533,400.00

800,100.00
800,100.00
1,600,200.00

213,360.00
1,333,500.00

800,100.00
2,346,960.00

10,668.00
21,336.00
21,336.00
21,336.00
10,668.00
80,010.00

165,354.00

160,020.00
133,350.00
266,700.00
133,350.00
133,350.00
133,350.00
133,350.00
133,350.00
133,350.00
266,700.00
1,626,870.00

533,400.00
533,400.00
1,066,800.00

42,672.00
133,350.00
133,350.00

53,340.00
362,712.00

106,680.00
160,020.00
160,020.00

53,340.00
133,350.00
613,410.00

1,066,800.00
1,600,200.00

160,020.00
3,627,120.00

AMBIENTE
CLACIFICACION
Recepcion

Area de trabajo

Bodega de DBM solidos
Bodega de DBM liquidos
Bodega de DBM organicos
Bodega de recepcion
Bodega de almacenamiento

DBM SOLIDOS

Exclusa esterilizante con ducha
Recepcion

Horno de secado

Trituracion

Incineracion

Almacenamiento de residuos

DBM LIQUIDOS

Exclusa esterilizante con ducha
Recepcion

Horno de secado

Filtracion de residuos
Destilacion

Almacenamiento de residuos
Embasamiento

DBM ORGANICOS

Exclusa esterilizante con ducha
Recepcion

Horno de secado

Trituracion

Incineracion

Almacenamiento de residuos

CUARTO DE MAQUINAS

NOTA:

USUARIOS UNIDADES

15 1
15 1
7 1
7 1
7 1
3 1
3 1
7 1
2 1
1 1
1 1
1 1
2 1
7 1
2 1
1 1
1 1
1 1
2 1
2 1
7 1
2 1
1 1
1 1
1 1
2 1
0 1

MZ

20
200
100
100
100
100
100

20
20
200
175
175
100

20
20
200
100
100
100
120

20
20
200
175
175
100

100

SUB TOTAL M?

20
200
100
100
100
100
100

20
20
200
175
175
100

20
20
200
100
100
100
120

20
20
200
175
175
100

100

x10
x10
x10
x10
x10
x10
x10

x10
x10
x10
x10
x10
x10

x10
x10
x10
x10
x10
x10
x10

x10
x10
x10
x10
x10
x10

x10

M3

200
2000
1000
1000
1000
1000
1000

SUB-TOTAL:

200
200
2000
1750
1750
1000

SUB-TOTAL:

200
200
2000
1000
1000
1000
1200

SUB-TOTAL:

200
200
2000
1750
1750
1000

SUB-TOTAL:

1000

SUB-TOTAL:

SUB-TOTAL:

OO AL CRLOLLLLL LCLALLLOLLOLAL

Q

COSTO

117,348.00
1,173,480.00
586,740.00
586,740.00
586,740.00
586,740.00
586,740.00
4,224,528.00

117,348.00

117,348.00
1,173,480.00
1,026,795.00
1,026,795.00

586,740.00
4,048,506.00

117,348.00
117,348.00
1,173,480.00
586,740.00
586,740.00
586,740.00
704,088.00
3,872,484.00

117,348.00
117,348.00
1,173,480.00
1,026,795.00
1,026,795.00
586,740.00
4,048,506.00

586,740.00
586,740.00

35,186,112.00

o Presupuesto realizado con base a precios de mano de obra y materiales de la camara de
construccion de Guatemala del afio 2017
o Se debe contemplar un aumento del presupuesto debido a las instalaciones especiales de la
magquinaria a utilizar en el area de: DBM solidos, DBM liquidos, DBM organicos, caldera,
horno, y cuarto de maquinas.



MATRIZ DIRECTA DIAGRAMA DE RELACION DESORDENADO DIAGRAMA DE RELACION DIRECTA

SIMBOLOGIA

@PLAZA DE INGRESO
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'\/JCONSERJERIA

2 = DIRECTA SIMBOLOGIA

PARQUEO

TERMINAL

1 = INDIRECTA @NAZA DE INGRESO ’}CONSERJERI'A

RECEPCIéN
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RECEPCION

00

CLASIFICACION
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g

- =NULA :
@PARQUEO » JTERMINAL

T\ SERVICIOS
4l SANITARIOS

SERVICIOS SANITARIOS
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CLASIFICACION

RECEPCIéN

CAFETERIA

@CAFETEMA

N i
@}DBM SOLIDOS
4

)DBM LiQuIDOS

i
:
v

ENFERMERIA

fa==) ENFERMERi A

‘\\ »
2N ,
JDBM ORGANICOS

AREA ADMINISTRATIVA

T\ SERVICIOS - .
< ) SANITARIOS JpBM soLIDOS

i
i
i
)
j

@CAFETEMA

)DBM LiQuIDOS

@HORNO Y CALDERA

A AREA
“ ADMINISTRATIVA

@‘VESTIDORES

,e
:
|
|
)
|

VESTIDORES
SEGURIDAD / CCTV

- , " .
(===) ENFERMERIA @\JDBM ORGANICOS

#°% CUARTO DE
MAQUINAS

i
i
I’
)
|
3‘3
!

@SEGURIDAD Y CCTV

CONSERJERIA

PLANTA DE
JTRATAMIENTOS

A [ REA Y
0 ‘ ADMINISTRATIVA @HORNO Y CALDERA
N €% CUARTO DE
&Y VESTIDORES MAQUINAS
PLANTA DE
@SEGURIDAD Y ccTV @TRATAMIENTOS

NOTA:

Conserjeria se considera el area con mayor jerarquia
dentro del proyecto, ya que el servicio de limpieza,
esterilizacion, y asepsia del espacio es regulada por esta
area de trabajo.

o Determinando que es el punto de convergencia de
ambientes donde las actividades realizadas por esta

‘ PUBLICO ‘SEMl- PUBLICO ‘PRlVADO comision generan un flujo constante de este punto

hacia los demds ambientes.
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!
)
i
)
|
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TERMINAL CARCA / DESCARGA
CLASIFICACION

DBM SOLIDOS

DBM LIQUIDOS

DBM ORGANICOS
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DIAGRAMA DE RELACION DIRECTA

SIMBOLOGIA

\@PLAZA DE INGRESO

. N A
@9 coNSERJERIA

=
@PARQUEO
A4

TERMINAL

JRECEPCION

@CLASIFICACION

[/ﬁ\\ SERVICIOS
WY saniTarIOS

@:DBM sOLIDOS
4

ODBM LiQuipos

@CAFETEREA
N

(G=") ENFERMERIA

Ve s ) .
[ /IDBM ORGANICOS
ALY 4

@‘ AREA
& ADMINISTRATIVA

;\
@‘HORNO Y CALDERA

@NESTIDORES

% CUARTO DE
LI/MAQUINAS

~
@SEGURIDAD Y CCTV

@) PLANTA DE
& /TRATAMIENTOS

‘PUBLICO ‘SEMI- PUBLICO ‘PRIVADO NOTA:

Q VESTIBULO

Todo ambiente se relaciona por medio de espacios
de convergencia donde los vestibulos cubren el rol de
unificar los espacios ordenadamente.

Esto permite circulaciones en interrupciones, a
través de la accesibilidad de un ambiente a otro.

PARTIDOS ARQUITECTONICOS

SIMBOLOGIA

N
;@PLAZA DE INGRESO

JCONSERJERIA

1

4N
\Q]pumuso
A 4

\\:TERMINAL

00

RECEPCION

CLASIFICACION

&

[//\\ SERVICIOS
W) saniTarIOS

@;DBM soéLIDOS

[@CAFETERI'A
—=

DBM LiQUIDOS

(a==) ENFERMERI A

¢l

G oem orGANICOS

@‘ AREA
& ADMINISTRATIVA

@‘HORNO Y CALDERA

@:VESTIDORES

o3 cCUARTO DE
Y MAQUINAS

N
@‘SEGURIDAD Y CCTV

(/\‘PLANTA DE
&5/ TRATAMIENTOS

‘ PUBLICO ‘SEMI— PUBLICO ‘PRIVADO

UTILIZACION DEL TERRENO

PROPUESTA DE
DISTRIBUCION

NOTA:

La Propuesta de distribucion No. 3, es seleccionada
como el mejor partido arquitecténico por la razén que
ningin ambiente se encuentra obstruido por ninguna
circulacién.

El Parqueo a un costado permite el ingreso de
cargamento en sus laterales permitiendo utilizar un
espacio dedicado al publico por medio de una plaza de
ingreso.
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DIAGRAMA DE BLOQUES 2D
SIMBOLOGIA

N

:@PLAZA DE INGRESO
y—

(@PARQUEO TERMINAL
A4 A

RECEPCI()N @CLASIFICACI()N
£\ SERVICIOS .
@ SANITARIOS JPBM soLIDOsS
[@CAFETERI’A ODBM LiQuipos
(a==) ENFERMERI A @IDBM ORGANICOS
A= AREA @
() JHORNO Y CALDERA
@ ADMINISTRATIVA y
< Y @) CUARTO DE
@‘vssnnous @MAQUNAS
—

‘ PLANTA DE

@SEGURIDAD Y ccTV ‘@TRATAmENTos

@ conserEria

‘ PUBLICO ‘SEMI— PUBLICO ‘PRIVADO

NOTA:

o Se propone una distribucion basada en la jerarquia
del uso de los ambientes por medio de un filtro de espacios:
publicos, semipublicos, y privados.

o Laterminal crea un espacio de transicion vehicular
funcionando como motor-lobby con la razén de no crear
un patio de maniobras.

o El drea administrativa es el ambiente unificador
uniendo el volumen frontal y posterior por medio de una
cubierta habitable entre espacios.

1ER NIVEL

2DO NIVEL

DIAGRAMA DE BLOQUES 3D
SIMBOLOGIA

N

:@PLAZA DE INGRESO
y—

(@PARQUEO TERMINAL
A4 A

@ conserEria

RECEPCI()N @CLASIFICACI()N
T SERVICIOS ;
@ SANITARIOS JPBM soLIDOsS
[@CAFETERI’A ODBM LiQuipos
~ . A\ R
(==) ENFERMERIi A (! )DBM ORGANICOS
A [ REA @
() JHORNO Y CALDERA
@ ADMINISTRATIVA y
< Y @) CUARTO DE
@‘vssnoous @MAQUINAS
—

‘ PLANTA DE

@SEGUNDAD Y ccTV ‘@TMTAmENTos

‘ PUBLICO ‘SEMI— PUBLICO ‘PRIVADO

NOTA:

« Se proponen dobles alturas en el espacio publico
para crear comunicacion vertical a través del espacio.

o Alturas triples en el espacio privado para mantener
el margen de contaminacion sobre el nivel del usuario para
mitigar infecciones en la superficie horizontal de trabajo.

0 4

®

% 1ER NIVEL

2DO NIVEL
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AREA DE EDIFICACION
8,736.87 m? % 100

CONJUNTO ARQUITECTONICO VOLUMEN DE EDIFICACION

39,454.87 m®> %100
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CONJUNTO PLANTA PUBLICA Y DE
LABORATORIOS Nivel 2: +4.00

AREA DE EDIFICACION
1,524.75 m*> %17.45
VOLUMEN DE EDIFICACION
6,099.00 m*> %15.45

CONJUNTO PLANTA
ADMINISTRATIVA  Nivel 1: +1.10

AREA DE EDIFICACION
2,692 m? 9%30.81
VOLUMEN DE EDIFICACION
2,770.00 m*> %7.02

@ Area utilizada

Proyeccion de
plantas

@ Area utilizada

Proyeccion de
plantas
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CONJUNTO PLANTA DE
TRATAMIENTOS  Nivel -1: -4.10

AREA DE EDIFICACION
4,520.12 m*> %59.96 S

VOLUMEN DE EDIFICACION
30,585.87 m* %77.52

@ Area utilizada
Proyeccion de

plantas
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\? 20000999069
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N
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9000
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\\

6.00 6.00 6.00

6.00 6.00 6.00 6.00

6.00

6,00 6.00

6.00—

|

VL -3.30

NVL 000

<

A \vL 000

Via de ingreso a
planta de tratamiento

CATEGORIA

@ Area publica.

@ Area de oficinas
@ Arca Privada
@ Proyeccion

2

Modulo de
limpieza

Via de egreso a planta
de tratamiento

A \vL 000

reuniones

T
[Enfermeria ) | @yﬁy L 000 epartamento
ﬁe

epartamento

2

L

epartamento epartamento Departamento
organicos e organicos e solidos e liquidos

control de

O klaslﬁcaclor
T
o1 ]

B

Director de
transporte

transporte

M \\1 000

Logistiva de

AREA
762.00 m>

1333 .00 m?

597.50 m*

1 . d| T T ~1 - T T T T | T T i/ . Ial 1 - —@
ala de itari Dircctor de estibulo gener:
descanso Servicio esb ores | %_g Servigio - Bodega R S " E jz s g ONVL OgOO 8
QNVLO‘CD sanitario i — T sanitario L conserjeria = 9 22 2, : O
1\ Zz Conserjeria k| S E 8
= l A\ 000 lad £ =2
1 [ T Hombres ( Mujergs I 1 1 o A4 1 I 1 1 I
F.l:vad.nr 8
O
] M\ 000 .
I I I Nucleo de vagetaciébn 1 Lo I Nucleo de vagdtacion
@ wviooo y ventilacién Vestfbulo a y ventilacién
palalds 2do nivel Q
descanso Q
°
o)
B
& \\|.200 2
O

PROGRAMA ARQUITECTONICO

Recursos humanos.

Control de Clasificacion.

9. Departamento de Liquidos.
10. Servicio sanitario y vestidores
11. Departamento de Organicos.
12. Departamento de Solidos.

1. Vestibulo general.
2. Recepcidn.

3. Vestibulo a 2do nvl.
4. Servicio Sanitario.
5. Seguridad.

6. Contabilidad.

7.

8.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

0 \O

Departamento de investigacion.
Relaciones externas.
Conserjeria General.

Sala de Conferencias.
Enfermeria

Cuarto de flipones.
Servidores.

Flujo de ingreso a fébrica.
Flujo de egreso de fabrica.
Logistica de Transporte.
Aseo.

PLANTA ADMINISTRATIVA

Acotada
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PROGRAMA ARQUITECTONICO PROGRAMA ARQUITECTONICO

CATEGORIA AREA %15.93 1. Cafeteria. CATEGORIA AREA (O Tratamiento de DBM sélidos.
< RT Servicio sanitario. N . © Tratamiento de DBM organicos.
2 2
@ Area publica. 1392.38 m Cocina, @ Area Privada 4520.12 m O Tratamiento de DBM liquidos
‘ Area privada 1310.85 m? 800 Laboratorio de induccion. . Proyeccion O Cuarto de mantenimiento.
., Salon de usos multiples.
® Proyeccion

Laboratorio de pruebas de productos.
Laboratorio de sélidos.
Laboratorio de orgdnicos.

 Laboratorio de liquidos PLANTA PUBLICA Y DE LABORATORIOS PLANTA DE TRATAMIENTOS DBM

10. Bodega de retorno.

11. Montacargas. Acotada ACOtada
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DESPERDICIOS BIOMEDICOS
sOLIDOS

FACHADA DE INGRESO INGRESO A PLANTA DE TRATAMIENTOS
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DESCRIPCION PROYECTUAL

o El vestibulo de ingreso se encuentra delimitado por barreras de seguridad para los empleados, las cuales se encuentra en los
pasillos laterales a recepcion.

« Entre ejes P - Q se encuentra ubicada el drea de oficinas, las cuales crean el grupo administrativo del proyecto.

« Entre ejes P - O se encuentra el area de servicios en los cuales se encuentran la recepcion, seguridad, vestidores, y conserjeria.

« Entre Ejes M - N se encuentra ubicado el servicio sanitario para visitas.

o Los trabajadores ingresan al vestibulo - vestidores - fabrica, donde se conecta por medio de una pasarela con flujo de ingreso y
egreso.

PLANTA ADMINISTRATIVA
Amueblada
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DESCRIPCION PROYECTUAL

Cuenta con cuatro laboratorios, conformados por departamento de sdlidos, organicos, liquidos, y laboratorio de productos.

El montacargas permite la circulacion de las pasarelas hacia acceso directo a laboratorios, los cuales se encuentran divididos segtiin de via de flujo de
circulacion.

Todo laboratorio se encuentra equipado de seguridad industrial en area de trabajo, herméticamente protegido para mitigar la contaminacién a sus
ambientes exteriores.

Frente a los laboratorios se encuentra la linea de entrega de sustancias de pruebas las cuales estan listas para ser de vuelta a su proceso de tratamiento.

El 4rea privada y publica se encuentra dividida por medio de pasarelas que se encuentran suspendidas sobre el nticleo oxigenacion el proyecto que permite
al espacio limpiarse y oxigenarse.

En el area social se encuentra el area de cafeteria con cocina para 72 usuarios, laboratorios de capacitacion, y un salén de usos multiples con una capacidad
de 72 usuarios.

PLANTA PUBLICA Y DE LABORATORIOS

Amueblada
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DESCRIPCION PROYECTUAL

« Entre ejes A - C se encuentra ubicado el area de procesos de DBM soélidos.

« Entre ejes C - E se encuentra el area de procesos de DBM organicos.
« Entre ejes E - G se encuentra al area de procesos de DBM de liquidos.
« Entre ejes G - H se encuentra el médulo de planta de maquinas, que distribuye los recursos a todo el complejo arquitecténico.

« Entre ejes 8 — 10 se encuentra el area de clasificacion de productos, que determina a que drea se dirige cada desperdicio segun su categoria.

« Entre ejes 7 — 8 se encuentra el transfer de productos para realizar la accion de ingreso y egreso de material al complejo de tratamiento.
« Un espacio de cuatro camiones por cada area de tratamiento.

'© 00000 0 O

PROGRAMA ARQUITECTONICO
Tratamiento de DBM sdlidos.
Tratamiento de DBM organicos.
Tratamiento de DBM liquidos
Cuarto de mantenimiento.

Q0000

PLANTA DE TRATAMIENTOS DBM

Amueblada

DESCRIPCION PROYECTUAL

o Nivel de pasarelas de supervision industrial, las cuales se encuentran suspendidas a 4 metros de altura en la estructura de la cubierta para no tener
contacto al area horizontal de trabajo.

o Con la funcionalidad de poder permitir a los trabajadores a poder supervisar el trabajo de las maquinas.

o Acceso a pasarelas por medio de nucleo de gradas ubicado en la area posterior ambiente, y accesos de emergencia por medio de escaleras de acero.

« Enelarea de solidos y organicos, las pasarelas supervisan las maquinas verificando su rendimiento.

o Enel drea de liquidos se encuentran pasarelas de acceso hacia la tapadera de accesos de los biodigestores, para acceso a muestras, vertiente de quimicos,

y soluciones.

84.00
1200 1200 12.00 1200 1200 12.00 1200
o [ o J— | L o I » |Fo o |
;8)~
] [} O O O
o S| | oo
o
AN S
O
- _— s O O O
\SAER e A2 o4
@ o g
O ‘ i o
[m]m] G G G @ oo @ G G 3 3
- oo NVL 00 O M\ 000 cé
; v | | 5
Lh |4 Ly O L4 | | 9
| | 3
mfu] oo ! !
O I I
a — ; | |
Yol Fas / Ya\Eys | |
5 | | 3
_ I @ x | |
o 5 T
ot - vt [0 © |
8
L L/

'© 000 0 0 0 O

PLANTA DE TRATAMIENTOS DBM

Amueblada

95



e

it
.__________

l
s\

AT

j

PLANTA DE TRATAMIENTOS LIQUIDOS

KA
CO0CR0Y IR

v . ‘ . i \ \ | Vg / ,,f S| 4 S, | ,:‘,‘ -
XX IR )R IR R0 TR
P00 080 vavar: I0050. JR0L0. 0. 000 10500 059
‘ ‘ . . ‘ ‘l‘l R Wi p ,,., 3% v, Wav A .
ORI TR OO L0 o
000000000 At SIOLeIRORe Rt esan e ool ||
loSededels T PN%teteteteteteratiss

)=
/

o

"’.“““““““M " = Jl .(»..w«lml., ,‘ \ ¢ 1.’..101;-"‘1! .
v‘. “....A )‘.“‘N..ﬁ") (o W
20300989020

edeloleoze:

Yodeledete
Nededolel

KO
.?&%J

Yedededede:

i ,_":_IEE:_:_EE "

PLANTA DE TRATAMIENTOS SOLIDOS

97

96



'ELEVACION 1 DE CONJUNTO

98

)} B v s

L

L

TRt

“‘Concreto

N

Revestimiento

de alucomaf

B :

Fracta

IL [

] L
aY D) %
@5 %

==

gl

Aintal

3 _ e
de alucoma

N
T

99



uitectenica
Nvl. +12.00

D) avire @t Am | b A
Revestimiento

Nvl. +10.00

Nvl. +12.00

Fracta
100 101



FACHADA PIEL CAFETERIA

FACHADA HACIA PLANTA DE TRATAMIENTOS
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ESTRUCTURA

Conceptualizacion
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Composicion estructural conformada de marcos estructurales hacia un sentido, donde los volumenes
administrativos, y publicos se conectan hacia el volumen de la planta de tratamientos por medio de una pasarela
con la configuracion estructural de dos vigas Vierendeel en ambos costados de la pasarela.

SIMBOLOGIA
NOTA: . Marcos rigidos

Se han omitido los elementos
de caga de cubiertas llamese costaneras; . Troncos de columna
para poder apreciar la estructura de acero L
. . Rigidizantes
principal del proyecto.

La estructura genera amplios pliegues donde el borde de cada uno se utiliza una viga de cordén para
unir ambas aristas de cada pliegue.

PLANTA ESTRUCTURAL

Aina 46 de uniones . Losacero entrepiso
Conjunto

J / S
1 o :




MIEMBROS ESTRUCTURALES

‘ Marcos rigidos compuestos de dos miembros

verticales que soporta las cargas provenientes de las vigas y
el miembro horizontal que soporta pesos vivos y muertos
del proyecto distribuyendo sus cargas a los miembros
verticales para poder ser transmitidas al suelo.

‘ Troncos de columna trabajan como receptores
de las cargas provenientes de los marcos rigidos; al mismo

tiempo cumplen la funcidn de ser el anclaje de las columnas
No.l al suelo.

’ Costaneras cumplen con la funcién de ser la
estructura de apoyo y anclaje del envolvente y la losacero
del proyecto.

ELEVACION

Losacero entrepiso

Vigas de union de pliegues, donde cada Angulo
de los marcos se encuentra apoyado para poder soportar la
carga de cada pliegue.

No.2

NOTA:

Se han omitido los elementos
de caga de cubiertas llamese costaneras;
para poder apreciar la estructura de acero
principal del proyecto.

J
=
T#

s U -

Ver detalle en pagina 46 de uniones
tipicas para mas informacion.

ELEVACION

No.3

i o U AR S SIMBOLOGIA
- ——w”‘ .~ . - /) | ;ﬁlFF” \ NOTA: Marcos rigidos
- : - Tl ¥,

L L]
—— - sw Y 4 —l -

ELEVACION

Se han omitido los elementos
de caga de cubiertas lldmese costaneras; Troncos de columna

: . \ para poder apreciar la estructura de acero i
N () AV : Rigidizantes
A\ = principal del proyecto.

| 1

Losacerorentrepiso

No.4

Ver detalle en pagina 46 de uniones

N(,@o 1 Z%f@@ ﬁ (] miniStrativa tipicas para mas informacion.

Cordones de union de pliegues
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NOTA:

Se han omitido los elementos
de caga de cubiertas llamese costaneras;
para poder apreciar la estructura de acero
principal del proyecto.

Ver detalle en pagina 46 de uniones
tipicas para mas informacion.

SIMBOLOGIA

. Cordones de unién de pliegues

DETALLE TIPICO DE TRONCOS DE
COLUMNA

Trabajan como receptores de las
cargas provenientes de los marcos rigidos; al
mismo tiempo cumplen la funcién de ser el
anclaje de las columnas al suelo.

DETALLE TIPICO DE RIGIDIZANTES

Son  elementes  horizontales
separando los marcos entre si mitigando
la deflexion entre ellos rigidizando su
separacion.

C

D2eooDe

A

ISOMETRICO 30/30

ISOMETRICO 30/30

DETALLE TiPICO DE UNION
PERPENDICULAR DE MIEMBROS

Unido a través de platinas pernadas
creando banderas en las cuales se apoyan los
miembros cuales son pernados a las platinas
para ser aseguradas. Los pernos tienen una
rotacion alternada entre ellos para asegurar
las platinas a los miembros de una mejor
manera.

ISOMETRICO 30/30

ISOMETRICO 30/30

DETALLE TiPICO DE UNION
PERPENDICULAR DE MIEMBROS

Unido a través de platinas pernadas
creando banderas en las cuales se apoyan
los elementos horizontales los cuales son
pernadas a las platinas para ser aseguradas.
Los pernos tienen una rotacion alternada
entre ellos para asegurar las platinas a los
miembros de una mejor manera.

SIMBOLOGIA

. Troncos de columna

DETALLES TiPICOS DE UNIONES Y ANCLAJES
DE LOS MIEMBROS ESTRUCTURALES

13
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Se han omitido lo
pa de cubiertas lldmese costaneras;

No.2 Cafetéria

MISBAMNTERIOR ESTRUCTURALY

SIMBOLOGIA

Marcos rigidos
Troncos de columna
Costaneras

Losacero entrepiso

—

01 050 B

Cordones de unién de pliegues
Rigidizantes

Muros de contencion

NOTA:

Se han omitido los elementos
de caga de cubiertas lldmese costaneras;
para poder apreciar la estructura de acero
principal del proyecto.

Ver detalle en pagina 46 de uniones
tipicas para mas informacion.
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LABORATORIO DE PRUEBAS DE PRODUCTOS
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Nota:

Todo vehiculo ingresa en garita, donde se controla el ingreso y egreso de vehiculos. Los carros
ingresan directamente al parqueo, y los traileres tienen su propio carril exclusivo hacia la planta de
tratamientos de DBM.

Cada carril esta destinado segun el tipo de desperdicio biomédico que contiene, donde el primer
carril es el de DBM sdlidos, el segundo es de DBM organicos, y el tercero de DBM liquidos, con el fin que
ningun vehiculo pueda obstruir las maniobras de parqueo de cada area de descarga.

Todos los vehiculos son monitoreados por el area de logistica de transporte, que se encuentra
ubicada sobre el area de carga y descarga.

I

T

..

R,

El recorrido de los traileres es de 4 minutos desde el ingreso hacia el egreso, y el tiempo de descarga

de contenedores varia segun la cantidad de materia a maniobrar.

ESQUEMA DE TRANSPORTE i3 i

Vialidad

A
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FACHADA HACIA CAFETERIA

INGRESO A PLANTA DE TRATAMIENTOS
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NOTA:;
NOTA 1. Todos los pasillos estan equipados con equipo de seguridad
: industrial. En 1 1 t tint 1 final y/
SlMBOLOGi A 1. Todos los pasillos estan equipados con equipo de seguridad jnaustiial B 108 cuales se encuelitral extintores af fnal yro

. . . SIMBOLOGIA interseccion de circulaciones, agilizando al acceso a los mismos.
industrial, En los cuales se encuentran extintores al final y/o Extintor: 8 2. Todos los laboratorios se encuentran equipados con extintores
Xtntor:

exclusivamente para el uso del laboratorio.

. 3. La ruta de evacuacién se encuentra sefializada dentro de cada
Luces de emergencia: 30 oo )
area indicando lo egresos mas cercanos.

Ruta de evacuacion | ZLZE?SS}Z iiiii‘lil“ﬁ?&‘l:iiﬁ??f rje;;i;: al eu;iﬁ}zie;imetm SEGURIDAD INDUSTRIAL Ruta de evacuacion 4 :ilzﬁfﬁz iec iﬁ?ﬁ?ﬁ eieh:?;:ge;;i;oaﬁ :&:ﬁiie;fmetro SEGURIDAD INDUSTRIAL

Salida de emergencia 11 1 1 Salida de emergencia 5. Todos los laboratorios se encuentran equipados con extintores . : .
salida de emerg Planta Administrativa alida de emerg Fodos s aboratorios se enenentran edu Planta publica y laboratorios
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Extintor: 8 interseccion de circulaciones, agilizando al acceso a los mismos.
2. La ruta de evacuacidn se encuentra sefializada dentro de cada
Luces de emergencia: 30 area indicando lo egresos mas cercanos.
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4. Cada moddulo de producto se encuentra ubicado segtin su categoria por medio de un perimetro en el suelo que indica

* Circulacion de maquinaria. el tipo de producto y sus caracteristicas.

v E 5. El producto tiene su barrera fisica que ayuda a mitigar todo derrumbe fuera de su médulo para mejor seguridad. SEGU RI DAD IN DUSTRIAL
Salida de emergencia 6. Las mangueras de agua se encuentran ubicado a un punto intermedio de la maquinaria para poder cubrir requerida . L B o R To RI o D E P RU E B As D E P Ro D U CTOS
identificadas Planta de tratamientos A A

132 133

Circulacién peatonal.



>

100} BOMEDICOS
\ i

- ' o N/ - aa
I 1 r 4 N i
; =
-
-

or "

|\

fri )

RETIIEE

e L.b

diiW‘m\l‘m - .E “\
R b

i wlumwm:

INGRESO A PLANTA DE TRATAMIENTOS
134

PLANTA DE TRATAMIENTOS ORGANICOS

135



- I
; ‘
i
T
‘ I ¢ a 1 i " < <
0 I A v P P
e < < H il < < <
& & Ll 4 & & &
| ‘ | o
il
¢ @
L4 LS

. SIMBOLOGIA \ 7 | \ \
l X $|4)4
AquZteCtOn 1co @ Helipuerto: 1 unidad t : \ (( E \
ey \ | o) = NI
O :Eer;lol_narlas de 24 unidades : s s ~\ \ o) o - o
. \ 5 o 'l E 4],
@ Postes de Luz: 36 unidades ::: : s é I E o
T\ HE :
(O Plaza deingreso: 1lunidad ~~: : e \ s‘ WM © =
‘:§N5~\\\‘\\ 11E .
m== Parada de bus: 1 unidad :. q : : -§¢ ~§ \\ ‘\\§ o i=
\ \\ o . 3 o o
= Garita de control: 1 unidad |:. : : : c ‘Qi‘\s‘\\\\\\\{ \ 1 E
. . . . ’ ‘ N N\ et
': ':’:0’0\““‘\‘\ \\ PN e
AXXXII IO IACH NN
OXAOGEOOSRIO, "N
l,"O‘ \J O S NN
"l X ...“ s I",':"O'o“c"o"o ) \
M,I’,i,,’l; :.'0; [ D j':,,'::: :':::;: ::::.: ) \\ \
oo sooresieeaann A\
- — T \
b Y
N
\\\
: z b =

CONJUNTO ARQUITECTONICO

Mobiliario Urbano s 4 s s RN




4\ A» . >
- - 2
\*’V detall ) \% B ¢ & 2 = ¢ = n
“ver detalle, esquina -
e D o 0 O O 0 0 0 0 0 00O
inferior izquierda s s s er detalle, de
51 ometida
° RH _dD o w1 el @ /// 1
eradores 717 —
, —
SIMBOLOGIA o N 7 A COMETIDA o ' = " =
i ] = b 4 | 4
mmmmm= Drenajes - \\/ . . —
5 u Detalle de ingreso de energia g Q) —
— Agua potable © E hacia contador y propiedad © \b\\ olo| =
| N — | D | 4>
o N O N —
‘ Aspersores El e —a—— Ell | ——— —
oo D D D D 5] I-\ olo| [ — ole - 5] v v v v —
= — Ry [> | <> — | <> >
Tragantes " — - —
° . > \ — L o ‘ =
EaEEs VIR & — 2 I —
[0 o ©0g © © o : a Tt D 5 ©bg © © a T
D o or o < % L— ] R N !
o = (B — i} (-3 = —
E T —4 L) GENERADORES: = s PRIARE
E I:ﬂ — De flipén general, a dos plantas de genet 1 i
1 3 — v energia hacia un tablero de flipones de fli — 7
: : — e flipones — L
o | — JUPY PR que distribuyen la energia a la planta O L — L4 4
E . ED\H de tratamientos y el edificio laboral. E‘ —
E: : = Bl — : =L} ; o
e E oy — 4 o & IE B [ | <D [
Dj] (¢ ¢ ¢35 ¢ & q m IR, BT T
o © 9og o & © ;. p 9 ©og o o 9 v
e G B ) e
[m -
© = > o — o
N \w TABLERO DE FLIPONES: N
X 8 s Conexion directa a caja de flipones Y S )
Bomba Hidroneumatica dentro del edificio general, donde el \
i tablero que regula la energia de todo &
[ I 1@@@1 I el complejo.
biodigestor cisterna de aguas tratadas NOTA:
4 La energia se encuentra regulada por un tablero
SIMBOLOGIA general que regula la energia a todas las dreas del
ﬁ/ AN i Red Eléctrica edificio. £
= : HENE T\ = = SN\
F 2 S i ¥ S

CONJUNTO ARQUITECTONICO

— Instalaciones Eléctricas

CONJUNTO ARQUITECTONICO

Instalaciones Hidraulicas

138



TALLER DE CAPACITACION QUIMICA SALON DE USOS MULTIPLES

140 141



ESTUDIO SOLAR

Fechas y horas criticas
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21 DE JUNIO
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VISTA FRONTAL T VISTA SUPERIOR

Nota:

» Proyeccion de sombra diaria abarcando 8 horas de iluminacion solar al
dia, proyectando las horas criticas del dia: 9:00 hrs, 12:00 hrs, y 15:00 hrs.

« Estudio solar realizado con Rhinoceros 5 - DIVA solar system.

142 143



ESTUDIO SOLAR

Fechas y horas criticas

21 DE SEPTIEMBRE
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VISTA FRONTAL VISTA SUPERIOR VISTA POSTERIOR

Nota:

» Proyeccion de sombra diaria abarcando 8 horas de iluminacion solar al
dia, proyectando las horas criticas del dia: 9:00 hrs, 12:00 hrs, y 15:00 hrs.

« Estudio solar realizado con Rhinoceros 5 - DIVA solar system.
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PRESUPUESTO

Proyeccién Estimada

ARQUITECTURA:

ZACION:

9917.85 m?
22393.49 m?
PRIMER NIVEL
Planta de Tratamientos de DBM
VALOR M2 SUB-TOTAL )
$.1,500.00m?  $.6,780,180.00  Q.51,258,160.8 12,093.29 M
JARDINIZACION
Urbanizacion
VALOR M2 SUB-TOTAL
SEGUNDO NIVEL $.100.00 m? $.1,209,329.00 Q.9,142,527.24
Oficinas
VALOR M2 SUB-TOTAL
$.1,750.00 m? $.4,711,875.00 Q.35,621,775.00
10,300.20 M*  ¢|NTA ASFALTICA
Urbanizacion
VALOR M2 SUB-TOTAL
$.125.00 m? $.1,287,525.00 Q.9,733,689.00
TERCER NIVEL
1310.85 M2 Laboratorios y Area publica
VALOR M2 SUB-TOTAL
$.1,400.00 m2 $1,835,190.00 Q.13,874,036.40
1392.38 M2 $.1,100.00 m2 $.1,531,618.00 Q.11,579,032.08
TOTAL
$.2,496,854.50 Q.18,876,216.24

TOTAL
$14,858,863.00 Q.112,333,004.28
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PRESUPUESTO

Proyeccién Estimada

ARQUITECTURA

Terreno
Construccion
Inprevistos generales

TRAMITES LEGALES

Licencia de construccion
Licencia de impacto ambiental
Conexidn a red de gua potable
Conexion EGGSA

HONORARIOS

Disenio Arquitecténico
Administracién y supervision

1 Global
1 Global
0.05%
SUBTOTAL

0.5%
1 Global
1 Global
1 Global
SUBTOTAL

0.0030%
0.0050%
SUBTOTAL

TOTAL

W & & & & wn & & &

&>

2,513,262.59
17,355,717.50
867,785.88
20,736,765.97

1,036,838.30
10,000.00
15,000.00
18,000.00
1,079,838.30

72,578.68
103,683.83
176,262.51

21,992,866.77

LLOLLLOL o LOLOWL

o oL

19,000,265.18
131,209,224.30
6,560,461.22
156,769,950.70

7,838,497.53
75,600.00
113,400.00
136,080.00
8,163,577.53

548,694.83
783,849.75
1,332,544.58

166,266,072.81

METRAJE TOTAL
32,311.29 m?

VALOR DE M2 DE CONSTRUCCION
$.680.55 Q.5,145.75

TOTAL EN DOLARES

$.21,992,866.77

TOTAL EN QUETZALES
Q .166,266,072.81

Taza de cambio, BANGUAT 25 de Agosto del 2018.
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Capitulo 6 y 7 Conclusiénes y recomendaciones

7. CONCLUSIONES

« PuertoBarriosesunpuntodonde convergenlineas maritimas
y terrestres de transporte de desechos biomédicos, por lo
que un proyecto de esta naturaleza es capaz de mitigar los

problemas que han sido caisado por la mala gestion de estos.

o La desinformacién de la poblacion del area y Ila
falta de propuestas o movimientos que mitiguen el
problema sobre el transporte y falta de gestiéon han

causado dafios en el ambiente y la salud del sector.

« Laimplementacion del proyecto en el area planteada atraera
desarrollo econémico y generara beneficios, asi como puede
ser un detonante para crear mas proyectos en pro de una

mejora.

o Al momento de establecer una planta de tratamientos
de DPB se pretende aportar a la sociedad guatemalteca
un espacio de mitigacion hacia la contaminacién, y

un proyecto generador de un activo fijo hacia el pais.

Costa Nova centro cultural
http://plusarquitectura.info/?n=Architecture+Projects+in+Portugal++ArchDaily
Noviembre 2016
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Capitulo 6 y 7 Conclusiénes y recomendaciones

8. RECOMENDACIONES

En caso de ejecutar el proyecto se debe considerar:

o Identificar un punto de encuentro y recepcion estratégico
entre los espacios donde transitan los DBM, acortando

distancias.

o Establecer los residuos a tratar, marcando el espacio,

recursos, a utilizar dentro del proyecto arquitecténico.

o Considerar las repercusiones que puede tener cada proceso
de tratamiento hacia usuario con contacto con DPM vy su

ambiente.

o Tomar encuenta sistemas de seguridad, que garanticen el
bienestar de los usuarios que ocupan el espacio, ya que todo

accidente puede afectar su salud, y la del medio ambiente.

o« Un espacio hermético limitando el egreso de todo

contaminante proveniente de los DPM.

# " J%‘4- N :
Levitt Bernstein’s - Casas industriales
http://www.architecturetoday.co.uk/affordable-and-industrial/
Noviembre 2016
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10. GLOSARIO

1.

Piel Arquitecténica

Acondicionamiento: agilizar toda actividad por medio del
desarrollo de las acciones a utilizar a raiz de sus recursos y
necesidades.

Adherencia: capacidad de generar adicion hacia una
superficie para poder generar traccion.

Aledaiio: Colindante o contiguo.

Asepsia: Proceso y método que evita que los gérmenes y
bacterias infecten alglin objeto o lugar.

Cangilones: Recipiente de metal o barro, con forma

parecida a un jarron usado para transportar y medir liquidos

u objetos de un lugar a otro de forma vertical.

o

http://www.arquitecturaviva.com/media/Images/visores/junio_2015/colmena_2.jpg

Abril 2016

Capitulo 9 Glosario

Viga Vierendeel
http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/760066/edificio-unasur-diego-guayasamin
Abril 2016

ACAUTION

Trip
hazard

A

Prevencién
http://www.safetykore.com/caution-sign-overhead-hazard/
Abril 2016
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Capitulo 9 Glosario

6. CCTYV: circuito cerrado de television, para el control del
sistema de seguridad dentro del espacio arquitectonico.

7. Celosia: Entramado creado para la poder ver de adentro
hacia afuera sin poder ver de afuera hacia adentro.

8. Cubiertas: superficie que cubre el proyecto arquitectonico
en su horizontalidad tales como techos.

9. DBM: Desperdicios Biomédicos, son todos aquellos
desperdicios provenientes de los hospitales o espacios de
fabricacion de farmacos, siendo contaminantes y benignos
hacia los usuarios. R T T T

10. Entorno Arquitectéonico: lo que rodea el proyecto

Permeabilidad Visual
http://www.arqred.mx/blog/wp-content/uploads/2009/09/Picture-315.png
Abril 2016

arquitectonico segun sus caracteristicas cualitativas y

P

LR

Celosia Huella Arquitecténica
http://www.cosasdearquitectos.com/wp-content/uploads/01-celosia-ceramica-pala- http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-309247/hospital-en-puyo-pm-mt
cio-de-congresos-peniscola-ceramica-a-mano-alzada.jpg Abril 2016 Abril 2016
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cuantitativas.

11. Esfuerzo de corte: esfuerzo consecuente a tensiones
paralelas a su segmentacion transversal.

12. Equipamiento arquitectonico: cualidades de
infraestructura que poseen los espacios urbanos tales como
servicios municipales hacia la ciudad.

13. Galpones: son espacios utilizados para usos multiples, pero
tienen la apariencia de galeras y bodegones.

14. Hermético: la capacidad de que no pode ingresar un egresar
nada del espacio contenedor para evitar fugas del contenido.

15. Huella arquitecténica: espacio que ocupa la arquitectura
sobre la superficie del terreno.

16. Infraestructura arquitectonica: conjunto de servicios que

Equipamiento arquitecténico
http://gastv.mx/wp-content/uploads/2014/05/viena2.jpg

Abril 2016

Capitulo 9 Glosario

Infraestructura arquitectonica
http://www.airfal.com/wp-content/uploads/2014/03/Aranzadi-4984.jpg

Abril 2016

e (LT T T T T ye

28
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2344k

Diagramas estructurales (momento)
http://1.bp.blogspot.com/-KQe67E8OSNs/TbHS51jA_vI/AAAAAAAAAJo/I5hOag-
Nx87E/s1600/62.gif Abril 2016

168.8%
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Capitulo 9 Glosario

funcionan a favor del espacio arquitectonico y/o ciudad.

17. Luz: distancia entre apoyos (columnas).

18. Milicuries: Unidad de actividad radioactiva, nombrada en

homenaje a Pierre y Marie Curie.

19. Mitigar: realizar acciones para reducir riesgos a futuro,
previendo toda amenaza futura.

20. Momento flector: fuerza resultante a la distribucion de las
tensiones en los miembros estructurales.

21. NRD2: Normas de reduccion de desastres, establecidas por
CONRED.

22. Paramétrico: disefio realizado en base a los parametros

Entorno Arquitecténico
https://oarchitects.files.wordpress.com/2014/04/004casa_2.jpg
23. Permeabilidad visual: el rango de capacidad de visibilidad Abril 2016

iniciales funcionando a la formalidad del espacio.

Tematica arquitectdnica Cubiertas
http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/02-154384/plataforma-en-viaje-oslo-ope- http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/727251/orquideorama-plan-b-arquitectos
ra-house-snohetta Abril 2016 Abril 2016
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hacia un espacio o usuarios.

24, Piel: superficie arquitectonica con la funcionalidad de
mitigar efectos secundarios hacia la arquitectura.

25. Revestimientos: recubrimiento de cualquier forma por
medio de materiales con la capacidad de ser moldeables y
adheribles hacia las superficies.

26. Segmentacion: separacion de unidades segin sus
caracteristicas, clasificandolos por sus cualidades.

27. Tematica arquitectonica: caracteristicas del disefio
arquitectonico que definen a quien va dirigido el proyecto y
cual es la funcionalidad del mismo, tales como educativas,
hospitalarias, laborales etc.

28. Viga Vierendeel: Estructura de alma abierta por medio
de vectores con la funcionalidad de cubrir grandes luces,

simplemente apoyada.

i - .; S

Puente de Rio Dulce
http://www.impulsonegocios.com/resources/original/IN_2013/-rosario/galpone-

§151013in2.jpg Abril 2016

Capitulo 9 Glosario
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Luz
http://timberconstruction.wiehag.com/uploads/pics/Freespan_AMAG_02.jpg
Abril 2016

C.CT.V.
http://cdn.collider.com/wp-content/uploads/2015/06/the-martian-movie-image-

control-room.jpg Abril 2016

162




	PIA - Fracta Planta de tratamientos de desperdicios biomedicos.pdf (p.1-75)
	PGA - Fracta Planta de tratamientos de desperdicios biomedicos1.pdf (p.76-116)
	PIA - Fracta Planta de tratamientos de desperdicios biomedicos - P2.pdf (p.117-129)
	Blank Page
	Blank Page
	Blank Page



